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1、工业硅以成分划分不同牌号

工业硅又称金属硅，由硅石和还原剂在矿热炉内冶炼而生成的一种硅单质，含量在98%左

右。硅在地壳中含量丰富，仅次于氧，构成地壳总质量的26.4%。质坚而脆，在高温下化学

性质较活泼，性质与铅、锡相近，具有半导体性质。

硅矿石 工业硅

数据来源：公开资料整理、物产中大期货研究院

按照工业硅中铁、铝、钙的含量，常见的牌号包括553、441、421、3303以及2202等。

中国工业硅主要牌号明细

一、 工业硅是新兴金属材料
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2、工业硅下游应用广泛

工业硅处于整体产业链的中游，下游需求主要有四类：有机硅、多晶硅、铝合金以及出口，

分别占比为27%、42%、16%和15%。其中有机硅的终端产品主要是房地产方面使用的是室

温胶、高温胶以及电子电器方面使用的硅油。多晶硅应用于光伏行业硅片、电池片的制作。

硅铝合金可用于汽车轮毂、发动机缸体和缸盖的生产。

工业硅产业链图
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3、电力为核心生产成本

工业硅生产工艺分为全煤工艺和非全煤工艺，两者的区别为全煤工艺中还原剂仅使用硅煤和

木块，非全煤工艺中还原剂为硅煤、石油焦、木炭及木片。其中两者的电力成本都占据核心

位置。

1吨工业硅=2.7吨硅石+2吨碳质还原剂+0.12吨电极+1.2万度以上电力

 全煤工艺生产成本 非全煤工艺生产成本

数据来源：公开资料整理、物产中大期货研究院

成本测算表
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4、行业集中度低，贸易流向自西向东

工业硅整体行业集中度不高，合盛硅业的产能占比最大，达到16.7%。2023年国内工业硅企

业超230家，产能的CR4值为21.61%，CR10值为31.2%。工业硅整体贸易流向比较清晰，呈

现自西向东的走向，从西北、西南主产区销往东部沿海地区。主要路线有主要以西南-华南、

西南-华东、 西北-华北以及西北-华东四条路径。

行业集中度

数据来源：百川盈孚、物产中大期货研究院



贸易流向

数据来源：广期所
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过去十年，中国工业硅的产能整体保持增长态势，2023年工业硅产能年均增长率为5.9%，达

到613万吨。2016年，工业硅新增投产延期，产能略微回落。2019年起，淘汰落后产能以及

能耗双控政策的落实使得工业硅产能有了明显的回落，从563万吨降至498万吨，情况一直持

续到2021年。

工业硅产量同样随着产能的增长而增长，产量十年内年均增长率达9.8%，2023年工业硅产量

达到381万吨。此外，随着近年来工业硅利润的不断增加，尤其是2021年工业硅价格大幅推

升带来的利润走扩，使得工业硅的产能利用率迅速提升，从42.55%增长至62.15%。

全国工业硅产能产量  单位：万吨

二、 产量稳步增长，产能进一步集聚
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未来工业硅淘汰落后高能耗产能，生产从小炉型转向大炉型，工业硅的产能利用率将进一步

提升。最新的《工业重点领域能效标杆水平和基准水平（2023年版）》中提到了工业硅原则

上应在2026年底前完成技术改造或淘汰退出。其中确定了工业硅的能效基准水平和标杆水

平，要求据此分类实施改造升级。目前头部企业的能耗基本达到标杆水平，而另有对应市场

一半产量的硅企的能耗水平参差不齐。同时，淘汰落后产能仍在持续进行中，各企业逐步淘

汰25000KVA以下的矿热炉，新增25000KVA以上的炉型，通过技术改造达到提升产量的目

的。

工业硅产能呈现向新疆转移的趋势，过去五年，新疆产能的占比从31%提升到37%，云南产

能占比从20%下降为18%，四川产能从16%下降为13%。西南地区产量受到水电季节性因素

的影响，在枯水期开工率不断下降，在丰水期开工率又会逐步攀升至高位，且近年来电力紧

张的局势频频发生，相较于西南地区产量的不稳定，新疆稳定的火电供应为生产提供了保

障，且由于新疆地区煤炭资源丰富，对应电力供应成本低，生产更具优势。因此西南地区产

能整体占比下降，推测未来价格可能更少受西南地区季节性供需错配影响，更多由成本推

动，重点关注西北地区产能集中度提升所带来的影响。

各省产能占比 单位：%
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近四年工业硅消费量不断上升，同比增速较快，年均增速达19%。2023年，工业硅消费总量

合计到达438万吨，其中四大下游有机硅、多晶硅、铝合金、出口分别消费116.7万吨、

180.5万吨、68万吨、57.3万吨。

工业硅消费量及同比 单位：万吨 、%

数据来源：SMM、物产中大期货研究院

工业硅下游消费结构中，有机硅、多晶硅对于工业硅的消费占比逐年上升，2022年有机硅对

工业硅消费占比仅高出多晶硅2.57%，而2023年多晶硅消费则大幅超过有机硅。铝合金和工

业硅出口的消费占比呈现出逐步下降的趋势，2023年两者的占比皆接近15%。随着“双碳”目

标的制定，光伏产业快速扩张，多晶硅迎来发展，对工业硅需求量增速加快。四大下游需求

中，未来多晶硅的增速尤为瞩目，成为新的增长点。

三、需求端的增长点由有机硅转为多晶硅



工业硅下游消费结构 单位：%

数据来源：SMM、物产中大期货研究院

1、多晶硅高速增长，但行业利润大幅收窄

多晶硅作为下游第一大消费，是未来工业硅需求的核心增长点。

从价格来看，在整体光伏产业链供给过剩的情况下，2023年多晶硅的价格大幅下跌，从18.2

万元/吨下跌至6.2万元/吨，跌幅接近66%。其下游硅片、电池片、组件的价格同样低迷，行

业利润大幅收窄。

过去五年，多晶硅的产量维持高速增长，年均增速为40%，2023年的产量相较2022年同比增

长达到85%。2023年，多晶硅总产量为150.41万吨，超过2022年的81.7万吨。近两年产量

的飞速增长源于多晶硅的大量投产，这也使得多晶硅逐渐处于产能过剩的状态，2023年部分

新增投产项目延期至2024年。预计今年多晶硅有180万吨产能投产，将大幅拉动对于工业硅

的需求，不过在目前利润急速收窄的情况下，投产或仍有延期可能。从中长期来看，多晶硅

及光伏产业仍然是工业硅需求的核心增长点。2023年国内光伏新增装机增至216GW，对应

工业硅增量83.16万吨，占工业硅产量的22%。预计2024、2025年全球光伏新增装机容量达

435、540GW，对应全球工业硅需求167.48、207.9万吨，且目前我国工业硅产量占全球的

78%，因此预期未来多晶硅对于工业硅的消费仍有较大潜力，年均增速在58%左右。

多晶硅年度产量  单位：万吨 、%



数据来源：SMM、物产中大期货研究院

中国光伏发电装机容量新增 单位：万千瓦 、%

数据来源：SMM、物产中大期货研究院

2、有机硅增速放缓

不同于过去几年的持续增速， 2023年有机硅增速放缓，2023年有机硅单体的产量为

466.7万吨，相较去年无较大增量，行业的开工率也始终处于较低水平。

有机硅的需求主要对应终端房地产，除竣工面积外，相关的新开工面积、开发投资额

均处于负增长的状态。有机硅价格一直在近五年的低位运行，目前价格已经在16100

元/吨的水平，2023年整年跌幅达到3000元/吨。企业处于持续亏损的状态，亏损一



度达到2143元/吨，这也导致了2023年的新增投产计划同样延期到2024年及之后，

根 据 投 产 计 划 来 看 ， 明 年 预 计 有 57.5 万 吨 新 增 产 能 ， 具 体 仍 需 看 行 业 利 润 的 回 暖 情

况。

有机硅DMC年度产量 单位：万吨、%

数据来源：SMM、物产中大期货研究院

中国房地产新开工、竣工面积累计  单位：万平

数据来源：SMM、物产中大期货研究院

3、铝合金需求平稳

2023年再生铝合金开工率整体维持高位，原生铝合金开工率相对较低，两者相抵使得铝合金

整体开工率一般，这也意味着铝合金对工业硅需求一般。虽受益于终端新能源汽车产销量的

较快增长，但由于再生和原生铝合金的耗硅量仅为约7%，铝合金对于工业硅需求没有太多增

量。2024年预计其需求增量不会有明显变化，原因一方面在于用硅量少，另一方面是新能源



汽车高速增长期已过，随着减购置税及相关补贴政策的取消，新能源汽车的销量增速会下

滑。

中国再生、原生铝合金月度开工率 单位：%

数据来源：SMM、物产中大期货研究院

4、出口维持弱势

受制于欧美国家反倾销和反补贴政策，叠加海外需求的弱势，目前我们工业硅的主要出口国

以日韩为主，日本、韩国占比合计达35%，近年来整体出口一直处于下降的趋势中，2023年

工业硅出口共计57.3万吨，同比下降12%。在出口方面，海外经济增速放缓，短期内反倾

销、反补贴政策不会改变，需求难有改善，出口压力较大，预计未来仍继续维持弱势下滑的

情况。

工业硅出口  单位：吨 、%

数据来源：SMM、物产中大期货研究院
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2023年工业硅库存上半年基本一直处于高位，上半年西北地区复工复产，以及西南地区的季

节性去库不明显，使得工业硅库存一直增长，下半年下游需求转好补库，一定程度上缓解累

库压力，但随后行业利润回暖，高开工率延续，总库存一路达到35万吨。截止目前，总库存

一路上行至42万吨。

工业硅库存 单位：吨

数据来源：百川盈孚、物产中大期货研究院
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供给端：工业硅2023年的产量为381万吨，叠加进口量0.7万吨、97硅24.3万吨、再生硅

23.8万吨，合计总供给达到429.9万吨，同比增长9.6%。

需求端：多晶硅对应消费工业硅180.6万吨，有机硅对应消费工业硅116.9万吨，铝合金对应

消费多晶硅65.3万吨，全年出口量达到57.3万吨。合计总需求438万吨，同比增长21%。

综合来看，2023年工业硅供需缺口为-10万，整体供需格局呈现收紧趋势，但当前库存一直

处于高位累库状态，且库存去化速度较为缓慢。因此，目前工业硅整体仍然处于供过于求的

格局当中，等待更多的产能出清。

四、库存处于高位，去库速度缓慢

五、 工业硅供给过剩状态延续
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