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 主要结论

在《“铝合金期货抢先看”系列投教：品种产业链上游前瞻》中，我

们对铝合金这一概念，及其总体供应情况有了基本的认识。其中，ADC12

作为初级铝合金加工品，重熔后可用于生产各类铝合金铸件，既是使用较

为广泛的铝硅系铸造铝合金，也是再生铝合金市场份额占比最高的牌号，

在种类众多的铝合金市场中，具有一定的代表性。同时，以废铝为主要原

料的 ADC12 具有低碳的优势，叠加其市场规模及自身产品特点，有望成为

未来铝合金期货的标的。本篇内容将着眼于铝合金的需求端，包括 ADC12

应用最为广泛的汽车用铝合金需求，进一步了解铝合金市场。
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铝往往以各类合金的形式被应用于终端的各个领域，遍布建筑、交通运输、电子电力、包装等与国民

经济密切相关的众多行业，其中建筑用铝和交通运输用铝占比超过 50%。从结构上来说，近年来，在房地

产行业表现疲软，以及实现“双碳”目标的背景下，以电动汽车、光伏为主的新能源板块成为了铝需求的

新增长点，铝需求结构中建筑结构用铝占比逐渐下降，交通运输及电子电力用铝占比上升。进一步细化来

看，铸造铝合金主要用于汽车、摩托车行业，变形铝合金则更多以铝合金支架结构的形式用于建筑结构、

交通运输等领域。

图：变形铝合金下游消费占比 图：铸造铝合金下游消费占比

数据来源：SMM 国信期货 数据来源：SMM 国信期货

1.建筑用铝合金

建筑结构用铝主要体现在竣工环节，以变形铝合金为主，占整个地产用铝量的 75%以上，产品形式包

括铝合金门窗、铝塑管、装饰板、铝板幕墙等，一般来说，其变现出的铝消费量的增加会先于房屋竣工面

积的增加体现出来，时间上提前 1-2 个季度。除此之外，铝则主要以铝合金模板的形式应用在开工端。
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图：铝合金主要应用于竣工端

数据来源：SMM 国信期货

铝合金门窗在整体门窗市场中的占比达到六成，主要使用 6 系铝合金。铝合金门窗所需要的铝合金重

量受到门窗设计及所选的铝合金类型和厚度的影响，此外，铝合金门窗的含铝量的多少也将直接影响到门

窗的强度、耐腐蚀性和使用寿命，含铝量越高，门窗的性能越优。由于铝合金门窗具有寿命长、耐腐蚀、

材料易回收和再利用率高等优势，在实现“双碳”目标、改善型住房需求增加等的背景下，铝合金门窗以

及系统门窗、铝包木窗等逐渐显出市场增长空间，铝合金门窗所含的铝合金重量约为 9.3kg/m²，铝包木门

窗约为 6kg/ m²。建筑幕墙是由面板与支承结构体系组成，具有规定的承载能力、变形能力和适应主体结

构位移能力，不分担主体结构所受作用的建筑外围护墙体结构或装饰性结构。在幕墙中，铝合金主要被应

用于玻璃幕墙的支承结构以及金属幕墙的面板，多使用 3 系、5系和 6 系铝合金。

模板多用于施工环节，铝模板具有轻盈坚固、高效施工、可回收再利用性、高耐用性和可重复使用性

等优点，在建筑行业的使用范围正逐渐扩大，但也存在高成本、强度相对较低、热胀冷缩等短板。目前在

建筑行业中，铝模板与多种模板并存，根据工程项目特点使用相适应的模板。
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图：中国房地产景气指数 图：中国房地产缓慢恢复（%）

数据来源：SMM 国信期货 数据来源：SMM 国信期货

2024 年以来，房地产开发景气指数缓慢回升，至 10 月份已回升至 92.49，城中村改造和保障性住房

需求在一定程度上支撑了建筑用铝的需求，但整体建筑用铝消费依旧疲软，在铝消费中占比下降趋势未改，

铝合金需求也受到一定负面影响。

2.交通运输用铝合金

交通运输领域也是铝合金最主要的应用领域之一，近年来，交通运输用铝量在整体铝需求结构中的占

比也逐渐提高，其所涵盖的汽车行业，尤其是新能源汽车，是不可忽视的铝合金需求增长点。此外，轨道

交通、航空航天以及船舶行业，也会大量使用到铝合金。

(1) 汽车

汽车行业是铝合金的又一重要应用领域。从种类上来说，变形铝合金及铸造铝合金在汽车制造领域均

有使用，目前市场内汽车用铝合金主要包括轧制材、挤压材、锻造材、铸造铝合金,各类铝合金在汽车上

使用比例大致为：铸铝 77％，轧制材 10％，挤压材 10％，锻压材 3％。轧制材、锻造材、挤压材属于变

形铝合金，多用于汽车车身，包括发动机罩、翼子板、顶盖、后备箱盖、车身骨架、车门、车顶棚等。铝

合金压铸件主要应用在动力系统、底盘系统和车身三个领域，包括发动机缸体、缸盖、离合器壳、保险杠、

车轮、发动机托架等。其中，动力系统铝合金的渗透率高于 90%；底盘和车身结构件渗透率较低，在汽车

“轻量化”要求下，底盘和车身结构件的铝合金铸件用量有进一步提高的空间。根据车身不同部位的不同

要求，选用不同系别的铝合金，汽车的四门两盖主要选用的是 5、6 系铝板；前后保险杠横梁选用铝型材

较多，悬架固定座主要选用压铸铝等。
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图：汽车用铝合金分类型占比

数据来源：《铝合金在新能源汽车工业的应用现状及展望》 国信期货

此外，新能源汽车的铝合金使用更为广泛。新能源汽车用铝合金的部件主要有车身、车轮、底盘、防

撞梁、地板、动力电池和座椅。车身包括用高性能铝型材制作的车身骨架和用高精铝板制作的蒙皮及车门，

铝合金车轮、底盘包括高强度大截面铝型材结构件和铝合金锻件，用铝型材制作的防撞梁保险杠、新能源

客车地板、锂离子电池、铝离子电池(包括电池正极铝箔、电池铝壳和电池铝托盘)、新能源客车座椅系统

等。铸造铝合金在新能源汽车中主要用于制造发动机零部件、壳体类零件和底盘上的其他零件，如轿车发

动机缸体、缸盖、离合器壳、保险杠、车轮、发动机托架等几十种零件。新能源汽车所用铝合金主要为 2

系、3系、5 系、6 系和 7系铝合金。经阿拉丁调研测算，2024 年插电混合动力汽车单车用铝量约 217.64kg、

纯电动汽车单车用铝量为约 218.98kg、新能源汽车用铝加权单耗约为 218.88kg。

图：新能源汽车结构件可用铝合金的部位

图片来源：汽车材料网 国信期货
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在实现“双碳”目标的背景下，传统燃油车面临着巨大挑战，研究表明，约 75％的油耗与整车重量有

关，轻量化是使传统燃油车降低油耗的最有效方法。而铝合金具有密度小、耐蚀性好、塑性优良的特点，

与其他轻量化材料相比，又具有生产成本低、易于回收等优越性，因此成为汽车工业中的首选轻量化材料。

工信部《节能与新能源汽车技术路线图》提出汽车轻量化标准用铝大幅度提升，2025 年和 2030 年分别实

现 250kg/辆、350kg/辆，在汽车“轻量化”要求驱动，以及新能源汽车的发展下，铝合金在汽车行业中的

用量预计将不断提高。

中国汽车工业协会发布数据显示，今年 1 至 10 月，我国汽车产销量达 2446.6 万辆和 2462.4 万辆，

同比分别增长 1.9%和 2.7%，汽车产销量保持同比稳步增长。其中 2024 年 1-10 月，新能源汽车产销分别

完成977.9万辆和975万辆，同比分别增长33%和33.9%，新能源汽车新车销量达到汽车新车总销量的39.6%。

此外，我国新能源汽车凭借技术优势在国际上市也具有较强的竞争力，据中国汽车工业夕会数据，2024 年

1-10 月，新能源汽车出口 105.8 万辆，同比增长 6.3%，2023 年，欧洲市场占到中国新能源汽车出口总量

的 38%，位居首位，而 2024 年以来，在欧盟加征临时反补贴税的措施下，欧洲以外的市场承接我国新能源

汽车出口量出现明显增长，巴西成为 2024 年前 5 个月中国新能源汽车出口的最大目的国。

图：中国汽车销量变化（单位：辆/月，%）

数据来源：SMM 国信期货

(2) 航空

铝合金高强度重量比、优异的延展性和高耐腐蚀性的特点，使得铝合金材料成为航空工业中的首选轻

量化结构材料。铝合金主要用于制造航空飞行器结构，包括机身的蒙皮、框架、壁板、油箱、发动机和起

落架等部件，主要使用变形铝合金，铸造铝合金用量占比较低，铸造件在整体航空器消耗铝中仅占 5%左右。

此外，相比于普通铝合金，飞机用铝合金对强度、硬度、韧性、抗疲劳性、塑性都有更高的要求，多使用

高强度的 2 系和超高强度的 7 系铝合金。根据机型的不通过，铝合金材料的用量也会有所差异，如波音 737

铝合金材料占比较大可达 81%，而波音 787 由于使用了大量复合材料，铝合金材料占比为 20%。
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图：飞机中的铝合金压铸件

图片来源：网络 国信期货

(3) 轨道交通

在轨道交通中，铝合金被用于制造高速列车车体，以及车体顶盖、齿轮箱箱体等诸多部件。铝合金低

密度、高强度的特点，使其对于钢的替代性再次凸显，同时，铝合金具有的抗腐蚀性，也更有助于列车的

维护。具体而言，3003 铝合金用于天窗，车门、车窗，车体侧板等;5083 铝合金主要用于高速列车、地铁

车厢制造、车身加固、轮轴箱和各种构件上；6061 铝合金主要用于车厢制造、车身加固、座椅、车门等组

件的生产；7 系铝合金广泛应用于高速列车、市区快速轨道交通等领域，主要用于车身强度加固、门窗结

构、轮轴箱和座椅等组件制造。除此之外，铝合金线缆也逐渐被用于铁路传输和安装中，以代替传统铜电

缆。

轨交行业也持续受到国家的重视和政策面的支持。据国家铁路局数据，2024 年 1—10 月全国铁路固定

资产投资累计完成 6351 亿元 同比增长 10.9%，根据相关政策目标，到 2035 年全国铁路网达 20 万公里左

右，其中高铁 7 万公里左右，从路网规模看，到 2035 年，我国铁路营业里程将与美国现状水平相当。轨

交行业的发展也将给轨交用铝合金带来广阔的发展空间。

(4) 船舰

船舰工业在选材时注重高的比强度和比模量、优良的焊接性能、耐蚀性能、良好的冷、热成型性能，

因而，铝合金也成为船舰工业中主要的结构材料之一。5 系铝合金和 6系铝合金融合了镁和硅等元素，具

有出色耐腐蚀性、强度重量比、可焊性、多功能性等特点，是船舰行业使用较为广泛的铝合金型号，其中

以 5 系铝合金最为首选，使用铝建造的船舶和使用钢材或其他合成材料建造的船舶相比，重量可减轻

15%-20%。变形铝合金与铸造铝合金在船舰制造中均有使用，其中，变形铝合金主要应用在大型水面舰船

上层建筑、上千吨的全铝海洋研究船、远洋商船和客船、水翼艇、气垫船、旅客渡船、双体客船、交通艇、

登陆艇等各类高速客船和军用快艇上。铸造铝合金主要应用于泵、活塞、舾装件及雨水雷壳体等部件。

工信部最新数据显示，2024 年 1 月-9 月，我国造船完工量 3634 万载重吨，同比增长 18.2%；新接订
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单量 8711 万载重吨，同比增长 51.9%；截至 9 月底，手持订单量 19330 万载重吨，同比增长 44.3%。1 月

-9 月，我国造船三大指标以载重吨计分别占全球总量的 55.1%、74.7%和 61.4%。

图：2018 年至 2024 年 9 月我国船舶铝消费量变化

数据来源：阿拉丁 国信期货

4.光伏用铝合金

铝合金在光伏行业中主要用作分布式光伏的支架以及光伏组件中的边框，多采用 6 系铝合金。其中据

SMM 统计数据，光伏边框占光伏用铝超 70%，在光伏边框中铝边框又占据约 95%的绝对份额。支架是光伏发

电系统中为摆放、安装、固定太阳能面板而设计的支撑结构，分布式电站主要使用铝合金材质的支架。铝

合金边框是光伏组件中的封装辅材，用于固定、密封太阳能电池组件，能够保护玻璃边缘、加强光伏组件

密封性能、提高光伏组件整体机械强度，还便于光伏组件的运输和现场安装。

图：光伏边框 图：光伏支架

数据来源：SMM 国信期货 数据来源：SMM 国信期货
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光伏铝合金边框成本在整体组件中的成本占比约 9%，仅次于电池片，也因此，受到原材料价格波动影

响，光伏边框曾一度成为企业缩减成本的重点突破环节，钢边框、卡扣边框等替代品一度受到热捧，但由

于铝合金边框具有使用性能好、维护成本低、使用寿命长等特点，体现出较强的不可替代性，目前仍是市

场的主流选择。

图：光伏组件构成示意图 图：光伏组件成本占比

数据来源：鸿发有色，国信证券经济研究所，国信期货 数据来源：CPIA 国信期货

结合上市公司数据及行业测算，每 GW 光伏组件的耗铝量为 0.6-1.1 万吨，每 GW 光伏电站所需光伏支

架的用铝量约为 1.9 万吨。受到能源转型和“双碳”政策的推动，近几年我国光伏装机量增长较为明显，

据国家能源局数据，截至 2024 年 9 月底，全国光伏发电装机容量达到 7.7 亿千瓦，同比增长 48.4%，其中

集中式光伏 4.3 亿千瓦，分布式光伏 3.4 亿千瓦。除了国内光伏发电发展带来的需求增量，海外各国光伏

的发展，也有力带动了我国光伏组件的出口需求。2023 年，全球新增装机 420GW，同比增长 84%，据 CPIA

数据，2025 年全球光伏新增装机容量有望达到 586GW。未来，印度、巴西、中东北非等地区的光伏装机增

速预计较为可观。
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图：全球光伏新增装机预测(GW) 图：我国光伏新增装机预测(GW)

数据来源：CPIA 国信期货 数据来源：CPIA 国信期货

5.家电用铝合金

铝合金凭借其美观性、耐腐蚀性、导热性以及成本效益等特点，也被广泛应用于家电行业。例如，用

于制造冰箱和空调的散热器和冷凝器，用于洗衣机的缸体和微波炉的波导管等部件，电视机的支架、音响

设备的散热片，以及各类家电的外壳等。特别是随着铜铝比价的走高，“以铝代铜”的主张在家电行业，

尤其是空调行业中的趋势进一步加强。2024 年，在国家“以旧换新”政策的推动下，白电的排产与销量均

出现了回暖，值得注意的是，作为耐用消费品，家电的使用时间与换新频率会影响到家电的需求量，其消

费需求有明显的周期性特征。

6.铝合金进出口

自 2020 年起，我国铝合金由净出口转向净进口状态，目前仍是铝合金的净进口国。据海关总署数据，

2024 年 1-10 月，我国累计进口铝合金 100.5 万吨，同比增长 10.6%；累计出口 20.1 万吨，同比下降 2.5%。

总体来看，2020 年未锻轧铝合金进口量大幅增长，出口量则出现显著下降，主要是受到废铝资源供应紧张

的影响，2020 年至今，铝合金进口量增速显著高于出口量增速。从进口来源国来看，马来西亚为最主要的

进口来源国，其次为泰国、越南、韩国及俄罗斯联邦，2023 年以上 5国进口量合计占比 75.2%。
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图：中国未锻轧铝合金进出口情况

数据来源：海关总署 国信期货

7.小结

铝合金的应用领域较为广泛,覆盖建筑、交通运输、电子电力等多个与国民经济密切相关的领域，特

别是在“轻量化”要求以及实现“双碳”目标的背景下，铝合金凭借多样的种类、型号以及特性，得以在

各行各业中凸显其对于其他材料的替代作用，拓宽了铝合金的需求增量空间，也驱使着铝合金材料研发的

创新升级。本文对当下铝合金下游需求结构中占比较高的几个领域做出了介绍，房地产疲软下，建筑结构

铝合金需求有所下滑，但是新能源汽车以及光伏行业的铝合金需求成为增长亮点，且未来仍有需求增长空

间。在“双碳”政策、可持续发展、绿色发展，以及大力推动新质生产力发展的各项方针政策下，未来铝

合金的应用及创新值得期待。
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