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策略摘要 

2023 年全球电力供需维持低速增长，以中国和印度为代表的新兴国家为电力消费做出

增量贡献，而发达国家却拖累电力消费增长，电力供给改革仍在持续推进，但是化石

能源依然占据主导地位，可再生能源受制于消纳问题，增长进度不及既定目标。长期

来看，得益于全球经济增长预期，电力消费向好趋势不改，而化石能源短期无法退出

电力市场，可再生能源发电大幅增长仍然面临诸多困难，因此短期不易过分看空煤炭

需求，同时长期关注可再生能源发展对于有色金属，贵金属和非建筑钢材的需求。 

核心观点 

■ 市场分析 

2023 年全球电力消费保持增长，但实际增速低于长期趋势，全年电力消费仅增长 2.2%，

明显低于过去十年 2.5%的平均增长率，中国的电力消费增长远超市场预期，全年增长

6.9%，印度电力消费增长紧随其后，全年增长 5.4%，而美国电力消费全年下滑 1.4%，

欧盟电力消费全年下滑 3.4%，日本电力消费全年下滑 1.9%。 

经过多年的努力发展，中国的电力消费总量遥遥领先，2023 年占全球电力消费的比例

达 32%左右，但是人均电力消费仍然低于主要发达国家。中国电力消费增长动力来自

于以出口为代表的制造业高速增长，新能源汽车普及带来的充电需求爆发，数字化发

展增加算力设备用电消耗，以及全社会电气化水平不断提高等方面。 

美国经济保持较强韧性，但是制造业整体增速有所放缓，影响美国电力消费，同时由

于 2023 年全年天气相对温和，对于电力消费的强度也相应下降；欧盟电力消费连续两

年负增长，一方面受制于全球通胀压力和自身债务压力，另一方面受制于俄乌冲突之

后能源紧张局面尚未完全缓解；印度近年来经济增长势头迅猛，带动印度电力消费快

速增长，2023 年印度电力消费总量超过日本和韩国的总和；日本同样受到全球经济下

行和制造业放缓的压力，加之日本推进节能减排措施，2023 年日本电力消费首次出现

年度负增长。 

过去十年伴随全球气候变化目标逐步成为各国共识，节能减排率先在电力行业垂范，

其有望成为最早实现脱碳的行业。根据彭博数据显示，2023 年全球发电量 28841TWh，

同比增速 2.7%，化石能源依然占据全球电力市场的主导地位，水力发电和核能发电整

体增幅较慢，风能发电和太阳能发电得到大力发展，可再生能源发电占比达到 30%以

上。 

中国正在加快能源结构转型，基本符合全球能源结构变化，然而以燃煤为主的化石能
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源发电依然承担着国内的发电主力，而快速增长的可再生能源发电则提供重要的边际

增量，同时为电力行业节能减排做出突出贡献。根据国际能源署数据显示，2023 年中

国发电量 9093TWh，同比增速 6.7% ，2023 年中国太阳能发电新增装机容量 216GW，

同比增速 147.1%，占全球太阳能发电新增装机容量的比例达 62.4%，太阳能发电量占

全球太阳能发电量的比例达 58%；风能发电新增装机容量 75.7GW，同比增速 96%，

占全球风能发电新增装机容量的比例达 65.6%，风能发电量占全球风能发电量的比例

达 22.6%。 

美国作为全球最大的经济体，其发电量仅次于中国，稳居全球第二。经过前期的能源

结构调整后，美国化石能源发电中燃煤发电量急剧下降，天然气发电成为其最主要的

发电来源。根据国际能源署数据显示，2023 年美国发电量达 4242TWh，同比增速-2%。 

欧洲最早提出节能减排目标，虽然化石能源依然是单一发电主力，但是占比相对合理，

其他清洁能源在发电结构中的比重也相对均衡，可再生能源发电在发电总量中占比高

达 45%左右。根据国际能源署数据显示，2023 年欧洲发电量 3340TWh，同比增速-

3.1%。  

印度发电量随经济发展呈现高速增长，近年来基本维持 8%左右的增幅，但是印度对于

化石能源的依赖程度依然较高，其发电占比明显高于全球平均水平。目前印度的太阳

能发电规模基本和日本不相上下，仅次于中国和美国。根据国际能源署数据显示，

2023 年印度发电量 1802TWh，同比增速 8%。 

日本在全球主要经济体当中化石能源发电占比整体偏高，甚至高于中国，福岛核事故

之后，日本核能发电受到较大影响，然而在绿色转型的政策背景下，最近核能发电重

新开始发力。根据国际能源署数据显示，2023 年日本发电量 967TWh，同比增速-3.7%。 

展望未来，全球电力消费将继续跟随经济发展保持增长，今后拉动全球电力消费增长

的关键仍在于数字化经济的蓬勃发展、新能源汽车的大力普及和电气化程度的不断加

深，同时新兴市场国家的经济规模持续扩大和发达国家的经济体量维持正常增速则是

电力消费增长的重要基础。根据国际能源署预测，至 2030 年全球电力消费将保持每年

3.5%的增长率，2050 年全球电力消费较当前增长 80%至 150%，新兴经济体和发展中国

家的电力消费将占到全球电力消费的 3/4 左右，至 2050 年中国的电力消费年均增长率

将达到 2%，印度的电力消费年均增长率将达到 5%，发达国家的电力消费年均增长率整

体较低。 

数字化经济已经成为未来全球经济增长的新业态和新引擎，数据中心作为数字化经济

的重要基础设施，算力的快速提升将成为带动数据中心电力消费的主要动力。根据国

际能源署预测，2026 年全球数据中心、AI 和加密货币耗电量可能增加至 620TWh-

1050TWh，基准预测增加至 800TWh。新能源汽车正在颠覆整个汽车行业，其对于能
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源、气候和产业的巨大影响不言而喻，而其中直接受益的必然是电力消费。根据国际

能源署预测，至 2030 年全球新能源汽车销量将接近 4500 万辆，2035 年接近 6500 万

辆，2030 年销售份额将增长到接近 40%，并在 2035 年超过 50%，至 2035 年新能源汽

车的电力消费可能达到近 2200 TWh，占全球电力消费 6%-8%。随着各国经济向高质量

发展，电气化进程也将逐步深入，而电气化的提高将有效减少单位 GDP 的能耗，因此

全球都在不遗余力的发展电气化。根据国际能源署预测，按照目前各国的既定目标，

2050 年电能占终端能源消费的比重将提升至 41%，如果按照净零排放标准，2030 年该

比重将提升至 27%，2050 年将提升至 50%。 

伴随全球净零排放目标期限愈发临近，各国都在加快进行电力行业的改革，在保障经

济发展不受影响的前提下，以提高可再生能源发电量占比作为切实有效的减排手段，

同时不断加强电网建设和储能投资。根据国际能源署预测，按照净零排放方案的要求，

至 2030 年太阳能发电量将达到 8300TWh 以上，每年增量需要达到 1000TWh 以上，年

均增速保持在 26%左右，太阳能发电量占比达到 22%，至 2050 年占比将达到 43%。 

2030 年风能发电量将增至 7070TWh，年均增速保持在 16%左右，风能发电量占比达到

18.5%，至 2050 年占比将达到 31%。2030 年水力发电量将到达 5507TWh，年均增速

保持在 2.9%左右，至 2050 年水力发电量将增至 8200TWh 以上，水力发电量占比可能

降至 11%。2030 年核能发电量将达到 3936TWh，年均增速保持在 4.9%左右，核能发

电量占比达到 10.3%，2050 年核能发电量将增至 6000TWh 以上，发电量占比将降至

7.8%。 2030 年燃煤发电量减半，年均降幅需保持在 8.5%左右，发电量占比降至 14%

左右，2040 全面淘汰燃煤发电，部分发达国家将在 2035 年前全面淘汰燃煤发电，中国

将在 2025 年实现燃煤发电量达峰，印度将在 2030 年实现燃煤发电量达峰。2030 年前

天然气发电量将达到峰值，发电量微降至 6000TWh，年均降幅保持在 1%左右，发电

量占比降至 16%，2040 年发电量占比进一步将至 2.4%。 

各国电力改革的另一个重点领域则是电网建设，一方面在于目前电网整体建设需求依

旧较大，另一发面随着可再生能源发电规模的不断扩大，可再生能源电力消纳问题已

经成为当前掣肘可再生能源继续发展的关键。根据国际能源署预测，至 2030 年电网每

年的投资水平将达到 5000 亿美元，2030 年超过 6000 亿美元，2031-2040 十年期间将达

到每年 7750 亿美元，2041-2050 十年期间将达到每年 8700 亿美元，在 2050 年净零排

放情景下，电网投资将进一步攀升，大约在 2035 年以后每年投资将超过 1 万亿美元。 

综上所述，未来全球电力消费依然将持续增长，为电力行业的长足发展提供了坚实的

基础，其所带来的新增装机设备和输配电网的建设也为相关的大宗商品提供了新增需

求，其中既包括了煤炭和天然气等传统化石能源，也包含了铜、锌、白银和板材型材

等建设所需的原料。虽然全球都在大刀阔斧的进行电力结构的改革，然而目前的效果

与既定的目标仍然具有较大偏差，一方面源于新投产的可再生能源消纳问题始终无法

得到有效解决，从而制约可再生能源的进一步发展，另一发面源于前期的能源危机导
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致部分国家重启化石能源，同时有些国家出于自身禀赋考虑，希望利用天然气进行发

电结构的过度。总而言之，在以太阳能和风能为代表的可再生能源消纳问题无法彻底

解决之前，化石能源短期依然无法退出电力市场，甚至部分国家短期无法实现达峰，

而可再生能源的投资建设也会受到拖累，因此短期来看不宜对于煤炭需求过分悲观，

长期来看有色金属、贵金属和非建筑钢材仍受益于可再生能源发电建设的发展。 

■ 策略 

短期煤炭不宜过分悲观，长期看好有色金属、贵金属和非建筑钢材 

■ 风险 

全球经济发展停滞，气候目标发生变化，电力改革发展倒退，电力行业投资建设迟滞 



电力专题丨 2024/07/05 

 

请仔细阅读本报告最后一页的免责声明   5 / 38 

目录 

策略摘要 ............................................................................................................................................................................................ 1 

核心观点 ............................................................................................................................................................................................ 1 

一、2023 年全球电力消费讨论 ........................................................................................................................................................ 9 

1.1 全球电力消费增速放缓，地区间结构性差异凸显 ........................................................................................................... 9 

1.2 中国电力消费高速增长，需求爆发热点持续发力 ........................................................................................................... 9 

1.3 发达国家电力消费受阻，新兴国家引领需求增长 ......................................................................................................... 13 

二、2023 全球电力供给讨论 .......................................................................................................................................................... 15 

2.1 全球电力供给维持增长，发电结构正在逐步转变 ......................................................................................................... 15 

2.2 燃煤发电依然主导中国市场，可再生能源发电爆发式增长 ......................................................................................... 16 

2.3 美国天然气发电比例较高，可再生能源挤占燃煤发电 ................................................................................................. 19 

2.4 欧洲发电结构相对合理，清洁能源占据主导地位 ......................................................................................................... 21 

2.5 印度化石能源处于绝对主导，可再生能源发展整体较慢 ............................................................................................. 22 

2.6 日本依旧以燃煤发电为主，核能发电重新大幅增长 ..................................................................................................... 24 

三、全球电力消费远期展望 ........................................................................................................................................................... 26 

3.1 全球电力消费向好趋势不改，新兴经济体依然是增长主力 ......................................................................................... 26 

3.2 数字化、电气化和新能源汽车有望撑起未来电力消费的增长 ..................................................................................... 27 

四、全球电力供给远期展望 ........................................................................................................................................................... 30 

4.1 可再生能源争夺发电主导地位，化石能源后期有望逐步退出 ..................................................................................... 30 

4.2 电网投资建设刻不容缓，助力可再生能源电力消纳 ..................................................................................................... 33 

五、结论 .......................................................................................................................................................................................... 34 

 

图表 
图 1: 全球电力需求年度变化丨单位：% ......................................................................................................................................... 9 

图 2: 2023 年全球电力消费变化量丨单位：TWH ........................................................................................................................... 9 

图 3: 中国单位 GDP 用电量丨单位：KWH/元 .............................................................................................................................. 10 

图 4: 中国 GDP 与用电量同比丨单位：% ..................................................................................................................................... 10 

图 5: 2023 年全球电力需求比重丨单位：% .................................................................................................................................. 10 

图 6: 2023 年主要国家人均电力消费丨单位：MWH .................................................................................................................... 10 

图 7: 中国全社会用电量丨单位：TWH.......................................................................................................................................... 11 

图 8: 中国制造业用电量丨单位：TWH.......................................................................................................................................... 11 

图 9: 中国出口金额同比丨单位：% ............................................................................................................................................... 11 

图 10: 中国制造业用电量占比丨单位：% ..................................................................................................................................... 11 

图 11: 中国新能源汽车销量丨单位：万辆 .................................................................................................................................... 12 

图 12: 中国充电桩数量及同比丨单位：万台 % ............................................................................................................................ 12 

图 13: 中国新能源汽车电力需求及同比丨单位：GWH % ........................................................................................................... 12 

图 14: 中国新能源汽车电力需求占比丨单位：% ......................................................................................................................... 12 

图 15: 2022 年数据中心用电量及同比丨单位：TWH % ............................................................................................................... 12 

图 16: 中国算力变化丨单位：EFLOPS .......................................................................................................................................... 12 



电力专题丨 2024/07/05 

 

请仔细阅读本报告最后一页的免责声明   6 / 38 

图 17: 中国人均电力消费和电气化进程丨单位：MWH %........................................................................................................... 13 

图 18:中国电能占终端能源消费比例变化丨单位：% .................................................................................................................. 13 

图 19: 全球主要国家电力需求同比变化量丨单位：TWH ............................................................................................................ 14 

图 20: 全球主要国家电力需求同比变化率丨单位：% ................................................................................................................. 14 

图 21: 美国人均电力消费和电气化进程丨单位：MWH %........................................................................................................... 14 

图 22: 欧盟人均电力消费和电气化进程丨单位：MWH %........................................................................................................... 14 

图 23: 印度人均电力消费和电气化进程丨单位：MWH %........................................................................................................... 14 

图 24: 日本人均电力消费和电气化进程丨单位：MWH %........................................................................................................... 14 

图 25: 全球发电量及同比丨单位：TWH % ................................................................................................................................... 15 

图 26: 2023 年全球不同发电模式占比丨单位：% ........................................................................................................................ 15 

图 27: 全球化石能源发电量及同比丨单位：TWH % .................................................................................................................... 16 

图 28: 全球水力发电量及同比丨单位：TWH % ........................................................................................................................... 16 

图 29: 全球风能发电量及同比丨单位：TWH % ........................................................................................................................... 16 

图 30: 全球核能发电量及同比丨单位：TWH % ........................................................................................................................... 16 

图 31: 全球太阳能发电量及同比丨单位：TWH %........................................................................................................................ 16 

图 32: 全球其他可再生能源发电量及同比丨单位：TWH % ........................................................................................................ 16 

图 33: 中国发电量丨单位：TWH ................................................................................................................................................... 17 

图 34: 2023 年中国不同发电模式占比丨单位：% ........................................................................................................................ 17 

图 35: 中国化石能源发电量丨单位：TWH .................................................................................................................................... 17 

图 36: 中国水力发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 17 

图 37: 中国风能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 18 

图 38: 中国核能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 18 

图 39: 中国太阳能发电量丨单位：TWH........................................................................................................................................ 18 

图 40: 太阳能累计新增装机容量及同比丨单位：GW % .............................................................................................................. 19 

图 41: 风电累计新增装机容量计同比丨单位：GW %.................................................................................................................. 19 

图 42: 2023 年全球风电装机容量占比丨单位：% ........................................................................................................................ 19 

图 43: 2023 年全球光伏装机容量占比丨单位：% ........................................................................................................................ 19 

图 44: 美国发电量丨单位：TWH ................................................................................................................................................... 20 

图 45: 2023 年美国不同发电模式占比丨单位：% ........................................................................................................................ 20 

图 46: 美国化石能源发电量丨单位：TWH .................................................................................................................................... 20 

图 47: 美国水力发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 20 

图 48: 美国风能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 20 

图 49: 美国核能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 20 

图 50: 美国太阳能发电量丨单位：TWH........................................................................................................................................ 21 

图 51: 欧洲发电量丨单位：TWH ................................................................................................................................................... 21 

图 52: 2023 年欧洲不同发电模式占比丨单位：% ........................................................................................................................ 21 

图 53: 欧洲化石能源发电量丨单位：TWH .................................................................................................................................... 22 

图 54: 欧洲水力发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 22 

图 55: 欧洲风能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 22 

图 56: 欧洲核能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 22 



电力专题丨 2024/07/05 

 

请仔细阅读本报告最后一页的免责声明   7 / 38 

图 57: 欧洲太阳能发电量丨单位：TWH........................................................................................................................................ 22 

图 58: 印度发电量丨单位：TWH ................................................................................................................................................... 23 

图 59: 2023 年印度不同发电模式占比丨单位：% ........................................................................................................................ 23 

图 60: 印度化石能源发电量丨单位：TWH .................................................................................................................................... 23 

图 61: 印度水力发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 23 

图 62: 印度风能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 24 

图 63: 印度核能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 24 

图 64: 印度太阳能发电量丨单位：TWH........................................................................................................................................ 24 

图 65: 日本发电量丨单位：TWH ................................................................................................................................................... 25 

图 66: 2023 年日本不同发电模式占比丨单位：% ........................................................................................................................ 25 

图 67: 日本化石能源发电量丨单位：TWH .................................................................................................................................... 25 

图 68: 日本水力发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 25 

图 69: 日本风能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 25 

图 70: 日本核能发电量丨单位：TWH............................................................................................................................................ 25 

图 71: 日本太阳能发电量丨单位：TWH........................................................................................................................................ 26 

图 72:全球电力消费预测丨单位：千 TWH ................................................................................................................................... 26 

图 73:不同部门和地区电力消费预测丨单位：千 TWH ............................................................................................................... 26 

图 74:2026 年数据中心用电量预测丨单位：TWH % .................................................................................................................... 27 

图 75:数据中心、AI 和加密货币耗电预测丨单位：TWH............................................................................................................ 27 

图 76:全球新能源汽车销量丨单位：百万辆 ................................................................................................................................. 28 

图 77:主要国家新能源汽车销量预测丨单位：百万辆 ................................................................................................................. 28 

图 78:全球新能源汽车用电量预测丨单位：TWH ........................................................................................................................ 28 

图 79:2021 年全球主要部门电气化进程丨单位：% ..................................................................................................................... 29 

图 80:2050 年全球主要部门电气化预测丨单位：% ..................................................................................................................... 29 

图 81:中国主要部门电气化进程预测丨单位：% .......................................................................................................................... 30 

图 82:全球太阳能发电量预测丨单位：TWH ................................................................................................................................ 30 

图 83: 全球太阳能发电量占比预测丨单位：% ............................................................................................................................. 30 

图 84: 全球风能发电量预测丨单位：TWH .................................................................................................................................... 31 

图 85: 全球风能发电量占比预测丨单位：% ................................................................................................................................. 31 

图 86: 全球水力发电量预测丨单位：TWH .................................................................................................................................... 31 

图 87: 全球水力发电量占比预测丨单位：% ................................................................................................................................. 31 

图 88: 全球核能发电量预测丨单位：TWH .................................................................................................................................... 32 

图 89: 全球核能发电量占比预测丨单位：% ................................................................................................................................. 32 

图 90: 全球燃煤发电量预测丨单位：TWH .................................................................................................................................... 32 

图 91: 全球燃煤发电量占比预测丨单位：% ................................................................................................................................. 32 

图 92: 全球天然气发电量预测丨单位：TWH ................................................................................................................................ 33 

图 93: 全球天然气发电量占比预测丨单位：% ............................................................................................................................. 33 

图 94:全球主要国家电网运行时间占比丨单位：% ...................................................................................................................... 34 

图 95:不同发电模式并网排队情况丨单位：GW .......................................................................................................................... 34 

 



电力专题丨 2024/07/05 

 

请仔细阅读本报告最后一页的免责声明   8 / 38 

表 1: 全球主要国家新能源汽车用电量增幅预测丨单位：% ....................................................................................................... 29 

表 2: 承诺目标情境下，各地区输配电线路安装长度丨单位：百万公里 .................................................................................. 34 



电力专题丨 2024/07/05 

 

请仔细阅读本报告最后一页的免责声明   9 / 38 

一、2023 年全球电力消费讨论 

1.1 全球电力消费增速放缓，地区间结构性差异凸显 

2023 年全球电力消费保持增长，但实际增速低于长期趋势，全年电力消费仅增长 2.2%，

明显低于过去十年 2.5%的平均增长率，全球通货膨胀压力上升，能源危机持续影响，

债务负担不断加重，造成全球经济增速下滑，从而影响到全年电力消费强度。从细分

市场来看，以中国和印度为代表的新兴市场国家成为 2023 年电力消费增长的主力，尤

其是中国的电力消费增长远超市场预期，全年增长 6.9%，印度电力消费增长紧随其后，

全年增长 5.4%，而以欧美为代表的发达国家，受制于经济下行压力，电力消费呈现负

增长，其中美国电力消费全年下滑 1.4%，欧盟电力消费全年下滑 3.4%，日本电力消费

全年下滑 1.9%。 

图 1: 全球电力需求年度变化丨单位：%  图 2: 2023 年全球电力消费变化量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：Ember、华泰期货研究院  数据来源：Ember、华泰期货研究院 

 

1.2 中国电力消费高速增长，需求爆发热点持续发力 

中国自 2020 年之后电力消费增速明显高于 GDP 增速，在经济增长的大背景下，中国

正在经历巨大的行业变迁，一方面是国内制造业大幅增长，已经逐步替代传统建筑业，

成为经济增长的主要引擎；另一方面是全行业数字化和电气化进程方兴未艾，智慧家

居、智能路网，工业 4.0 等等一系列深入改革措施，正在中国稳步推进。经过多年的努

力发展，中国的电力消费总量遥遥领先，2023 年占全球电力消费的比例达 32%左右，

但是人均电力消费仍然低于主要发达国家。 
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图 3: 中国单位 GDP 用电量丨单位：KWh/元  图 4: 中国 GDP 与用电量同比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：Wind、华泰期货研究院  数据来源：Wind、华泰期货研究院 

 

图 5: 2023 年全球电力需求比重丨单位：%  图 6: 2023 年主要国家人均电力消费丨单位：MWh 

 

 

 
数据来源：Ember、华泰期货研究院  数据来源：Ember、华泰期货研究院 

 

中国电力消费增长动力来自于以出口为代表的制造业高速增长，新能源汽车普及带来

的充电需求爆发，数字化发展增加算力设备用电消耗，以及全社会电气化水平不断提

高等方面。 

由于中国出口的强劲竞争力，不仅出口总量持续增长，出口结构也在发生转变，从而

带动国内制造业用电量明显增长。根据统计局数据显示，2023 年中国全社会用电量

9224TWh，其中制造业用电量 4666TWh，同比增长 10.2%，占全社会用电量的比例达

50.6%，制造业用电量已经撑起国内电力消费的半壁江山。 
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图 7: 中国全社会用电量丨单位：TWh  图 8: 中国制造业用电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：Wind、华泰期货研究院  数据来源：Wind、华泰期货研究院 

 

图 9: 中国出口金额同比丨单位：%  图 10: 中国制造业用电量占比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：Wind、华泰期货研究院  数据来源：Wind、华泰期货研究院 

 

近两年新能源汽车在中国迎来高速发展，2023 年新能源汽车累计销量同比增速 37.9%，

占汽车销售总量的比例达 31.6%，伴随新能源汽车的普及，近年来国内充电桩数量保持

50%以上的高速增长，2023 年充电桩同比增速 53%。与此同时，新能源汽车电力消费

也在快速增长，2023 年中国新能源汽车电力消费同比增速 65.2%，占全球新能源汽车

电力消费的比例达 39.1%。 
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图 11: 中国新能源汽车销量丨单位：万辆  图 12: 中国充电桩数量及同比丨单位：万台 % 

 

 

 
数据来源：Wind、华泰期货研究院  数据来源：Wind、华泰期货研究院 

 

图 13: 中国新能源汽车电力需求及同比丨单位：GWh %  图 14: 中国新能源汽车电力需求占比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：Wind、华泰期货研究院  数据来源：Wind、华泰期货研究院 

 

数字化作为新质生产力的关键要素，其算力增长在当前经济发展中愈发重要，而考虑

到算力增长对于用电量的巨大需求，以及中国正在大规模的建立数据中心，其电力消

费增速不容忽视。根据国际能源署测算，2022 年中国数据中心用电量约 225TWh，占

全社会用电量的比例达 2.6%。 

图 15: 2022 年数据中心用电量及同比丨单位：TWh %  图 16: 中国算力变化丨单位：EFLOPS 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：Wind、华泰期货研究院 
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中国电气化进程后来居上，各行各业都在经历电气化水平的快速提升，同时伴随电力

改革，能源转型和设备更新等要求，全国电气化水平进程进一步加速。2022 年中国电

能占终端能源消费的比重已经达到 27.4%，2023 年进一步提升至 28.5%以上，整体进

展明显加快。中国电气化水平已经明显高于全球平均水平，同时也高于欧美部分发达

国家，其为国内电力消费提供了极其重要的助力。 

图 17: 中国人均电力消费和电气化进程丨单位：MWh %  图 18:中国电能占终端能源消费比例变化丨单位：% 

 

 

 
数据来源：Ember、华泰期货研究院  数据来源：Ember、华泰期货研究院 

 

1.3 发达国家电力消费受阻，新兴国家引领需求增长 

美国经济保持较强韧性，但是制造业整体增速有所放缓，影响美国电力消费，同时由

于 2023 年全年天气相对温和，对于电力消费的强度也相应下降，导致美国去年电力消

费呈现负增长。得益于美国电力消费高基数，以及数字化和电气化带来的电力消费增

长，2023 年美国电力消费和人均电力消费稳居全球第二，占全球电力消费的比例达

14.5%。目前美国电气化水平略高于全球平均水平，未来仍有较大增长空间。 

欧盟电力消费连续两年负增长，一方面受制于全球通胀压力和自身债务压力，欧盟经

济增速放缓，另一方面受制于俄乌冲突之后能源紧张局面尚未完全缓解。即使欧盟电

力消费减量相对明显，但其依然是全球第三大电力消费市场，其主要经济体的人均电

力需求仍高于全球平均水平。目前欧盟电气化水平基本达到全球平均水平，未来欧盟

仍将继续提升电气化水平。 

印度近年来经济增长势头迅猛，带动印度电力消费快速增长，2023 年印度电力消费总

量超过日本和韩国的总和，但是印度人均电力消费明显不足，人均电力消费仅 1.4MWh，

大幅低于全球平均水平，甚至不到亚洲平均水平的一半左右。印度电气化水平同样大

幅低于全球平均水平，而其也在大力推进国内电气化进程，进一步提升用电需求。 

日本作为发达经济体之一，与欧美国家同样受到全球经济下行和制造业放缓的压力，

加之日本推进节能减排措施，2023 年日本电力消费在经过前两年连续增长的情况下，
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首次出现年度负增长，然而日本人均电力消费依然处于全球前列。目前日本电气化水

平在全球处于领先地位，未来仍有一定的增长空间。 

图 19: 全球主要国家电力需求同比变化量丨单位：TWh  图 20: 全球主要国家电力需求同比变化率丨单位：% 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA、华泰期货研究院 

 

图 21: 美国人均电力消费和电气化进程丨单位：MWh %  图 22: 欧盟人均电力消费和电气化进程丨单位：MWh % 

 

 

 
数据来源：Ember、华泰期货研究院  数据来源：Ember、华泰期货研究院 

 

图 23: 印度人均电力消费和电气化进程丨单位：MWh %  图 24: 日本人均电力消费和电气化进程丨单位：MWh % 

 

 

 
数据来源：Ember、华泰期货研究院  数据来源：Ember、华泰期货研究院 
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二、2023 全球电力供给讨论 

2.1 全球电力供给维持增长，发电结构正在逐步转变 

过去十年伴随全球气候变化目标逐步成为各国共识，节能减排率先在电力行业垂范，

其有望成为最早实现脱碳的行业。虽然全球发电量在经济增长的大背景下，依然维持

年同比正增长，但是使用化石能源的发电占比却在逐年下降，而以风能和太阳能为代

表的可再生能源正在大幅提升规模，挤占化石能源发电占比。 

根据彭博数据显示，2023 年全球发电量 28841TWh，同比增速 2.7%，其中化石能源发

电量 17193TWh，同比增速 1.2%，占全球发电量的比例达 60%，水力发电量 4210TWh，

同比增速-1.1%，占全球发电量的比例达 14%，风能发电量 2313TWh，同比增速 9.8%，

占全球发电量的比例达 8%，太阳能发电量 1662TWh，同比增速 23%，占全球发电量

的比例达 6%，核能发电量 2675TWh，同比增速 1.8%，占全球发电量的比例达 9%，其

他可再生能源发电量 787TWh，同比增速 3.1%，占全球发电量的比例达 3%。 

目前来看，化石能源依然占据全球电力市场的主导地位，水力发电和核能发电整体增

幅较慢，风能发电和太阳能发电得到大力发展，可再生能源发电占比达到 30%以上。 

图 25: 全球发电量及同比丨单位：TWh %  图 26: 2023 年全球不同发电模式占比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：Bloomberg、华泰期货研究院  数据来源：Bloomberg、华泰期货研究院 
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图 27: 全球化石能源发电量及同比丨单位：TWh %  图 28: 全球水力发电量及同比丨单位：TWh % 

 

 

 
数据来源：Bloomberg、华泰期货研究院  数据来源：Bloomberg、华泰期货研究院 

 

图 29: 全球风能发电量及同比丨单位：TWh %  图 30: 全球核能发电量及同比丨单位：TWh % 

 

 

 
数据来源：Bloomberg、华泰期货研究院  数据来源：Bloomberg、华泰期货研究院 

 

图 31: 全球太阳能发电量及同比丨单位：TWh %  
图 32: 全球其他可再生能源发电量及同比丨单位：

TWh % 

 

 

 
数据来源：Bloomberg、华泰期货研究院  数据来源：Bloomberg、华泰期货研究院 
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输电距离损耗的影响，无法长期稳定的提供高质量电源，因此以燃煤为主的化石能源

发电依然承担着国内的发电主力，而快速增长的可再生能源发电则提供重要的边际增

量，同时为电力行业节能减排做出突出贡献。 

根据国际能源署数据显示，2023 年中国发电量 9093TWh，同比增速 6.7%，其中化石

能源发电量 5956TWh，同比增速 6.4%，占国内发电量的比例达 65%，水力发电量

1242TWh，同比增速-4.9%，占国内发电量的比例达 14%，核电发电 407TWh，同比增

速 3.7%，占国内发电量的比例达 4%，风电发电量达 523TWh，同比增速 26%，占国内

发电量的比例达 6%，太阳能发电量 964TWh，同比增速 18.5%，占国内发电量的比例

达 11%。去年由于国内干旱少雨，水力发电量出现明显下滑，而在国家大力保障煤炭

供给的前提下，化石能源发电增幅超出市场预期，弥补了水力发电不足造成的缺口。 

图 33: 中国发电量丨单位：TWh  图 34: 2023 年中国不同发电模式占比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 35: 中国化石能源发电量丨单位：TWh  图 36: 中国水力发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 
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图 37: 中国风能发电量丨单位：TWh  图 38: 中国核能发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 39: 中国太阳能发电量丨单位：TWh   

 

 
 

数据来源：iFinD、华泰期货研究院   
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图 40: 太阳能累计新增装机容量及同比丨单位：GW %  图 41: 风电累计新增装机容量计同比丨单位：GW % 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 42: 2023 年全球风电装机容量占比丨单位：%  图 43: 2023 年全球光伏装机容量占比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 
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下滑，而燃煤发电的大幅下滑则是造成全年发电量同比转负的主要原因。 

图 44: 美国发电量丨单位：TWh  图 45: 2023 年美国不同发电模式占比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 46: 美国化石能源发电量丨单位：TWh  图 47: 美国水力发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 48: 美国风能发电量丨单位：TWh  图 49: 美国核能发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 
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图 50: 美国太阳能发电量丨单位：TWh   

 

 
 

数据来源：iFinD、华泰期货研究院   

 

2.4 欧洲发电结构相对合理，清洁能源占据主导地位 

欧洲最早提出节能减排目标，同时也是《巴黎协议》的倡导者之一，虽然化石能源依

然是单一发电主力，但是占比相对合理，其他清洁能源在发电结构中的比重也相对均

衡，基本形成多种能源结构协同发展的局面。欧洲可再生能源发电在发电总量中占比

高达 45%左右，其在全球主要经济体中比例最高，近年来欧洲的风能发电和太阳能发

电基本保持两位数以上的增速，为其发电量增长提供了巨大的作用。 

根据国际能源署数据显示，2023 年欧洲发电量 3340TWh，同比增速-3.1%，其中化石

能源发电量 1240TWh，同比增速-17.4%，占国内发电量的比例达 37%，水力发电量

586TWh，同比增速 9.8%，占国内发电量的比例达 18%，风能发电量 275TWh，同比增

速 19.4%，占国内发电量的比例达 8%，核能发电量 623TWh，同比增速 0.7%，占国内

发电量的比例达 19%，太阳能发电量 590TWh，同比增速 10.1%，占国内发电量的比例

达 18%。化石能源发电量的快速下降是造成去年欧洲整体发电量下降的主要原因，即

便其他发电模式维持较高增长，但是依然没有弥补其所造成的缺口。  

图 51: 欧洲发电量丨单位：TWh  图 52: 2023 年欧洲不同发电模式占比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 
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图 53: 欧洲化石能源发电量丨单位：TWh  图 54: 欧洲水力发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 55: 欧洲风能发电量丨单位：TWh  图 56: 欧洲核能发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 57: 欧洲太阳能发电量丨单位：TWh   

 

 
 

数据来源：iFinD、华泰期货研究院   
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的基础上，印度也在大力发展可再生能源，尤其是针对风能和太阳能，政府分别出台

了相关政策和远景规划，目前印度的太阳能发电规模基本和日本不相上下，仅次于中

国和美国。 

根据国际能源署数据显示，2023 年印度发电量 1802TWh，同比增速 8%，其中化石能

源发电量达 1396TWh，同比增速 9.8%，占国内发电量的比例达 77%，水力发电量

148TWh，同比增速-14.7%，占国内发电量的比例达 8%，风能发电量 120TWh，同比

增速 19.2%，占国内发电量的比例达 7%，核能发电量 45TWh，同比增速 4.4%，占国

内发电量的比例达 3%，太阳能发电量 93TWh，同比增速 17.2%，占国内发电量的比例

达 5%。去年印度同样面临干旱问题，水力发电大幅下滑，导致化石能源发电增幅明显

高于整体发电量增幅，从而弥补水电不足。 

图 58: 印度发电量丨单位：TWh  图 59: 2023 年印度不同发电模式占比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 60: 印度化石能源发电量丨单位：TWh  图 61: 印度水力发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 
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图 62: 印度风能发电量丨单位：TWh  图 63: 印度核能发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 64: 印度太阳能发电量丨单位：TWh   

 

 
 

数据来源：iFinD、华泰期货研究院   

 

2.6 日本依旧以燃煤发电为主，核能发电重新大幅增长 

日本在全球主要经济体当中化石能源发电占比整体偏高，甚至高于中国，虽然日本已

经努力在提升可再生能源的发电量，但是受制于化石能源高基数和自身环境禀赋等原

因，化石能源依然是当下日本的发电主力。福岛核事故之后，日本核能发电受到较大

影响，然而在绿色转型的政策背景下，最近核能发电重新开始发力。近年来日本太阳

能发电整体维持增长，但是增幅环比放缓，其发电占比有所下滑，日本的风能发电长

期没有得到大力发展，使得其在发电结构中占比极低。 

根据国际能源署数据显示，2023 年日本发电量 967TWh，同比增速-3.7%，其中化石能

源发电量 683TWh，同比增速-8.6%，占国内发电量的比例达 71%，水力发电量 80TWh，

同比增速-2.3%，占国内发电量的比例达 8%，风能发电量 10TWh，同比增速 5.8%，占

国内发电量的比例达 1%，核能发电量达 77TWh，同比增速 49.1%，占国内发电量的比

例达 8%，太阳能发电量 97.5TWh，同比增速 4.5%，占国内发电量的比例达 10%。去

年日本化石能源发电量大幅下降，导致整体发电量减少，尽管核能发电大幅增长，但
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是依然无法弥补上发电缺口。 

图 65: 日本发电量丨单位：TWh  图 66: 2023 年日本不同发电模式占比丨单位：% 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 67: 日本化石能源发电量丨单位：TWh  图 68: 日本水力发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 

 

图 69: 日本风能发电量丨单位：TWh  图 70: 日本核能发电量丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：iFinD、华泰期货研究院  数据来源：iFinD、华泰期货研究院 
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图 71: 日本太阳能发电量丨单位：TWh   

 

 
 

数据来源：iFinD、华泰期货研究院   

 

三、全球电力消费远期展望 

3.1 全球电力消费向好趋势不改，新兴经济体依然是增长主力 

展望未来，全球电力消费将继续跟随经济发展保持增长，而以中国、印度和东南亚为

代表的新兴市场国家将承担起电力消费增长的主要责任。目前来看，今后拉动全球电

力消费增长的关键仍在于数字化经济的蓬勃发展、新能源汽车的大力普及和电气化程

度的不断加深，同时新兴市场国家的经济规模持续扩大和发达国家的经济体量维持正

常增速则是电力消费增长的重要基础。 

根据国际能源署预测，至 2030 年全球电力消费将保持每年 3.5%的增长率，2050 年全

球电力消费较当前增长 80%至 150%，新兴经济体和发展中国家的电力消费将占到全球

电力消费的 3/4 左右，至 2050 年中国的电力消费年均增长率将达到 2%，印度的电力消

费年均增长率将达到 5%，发达国家的电力消费年均增长率整体较低。分行业来看，建

筑部门仍然是第一大用电行业，工业部门紧随其后，得益于新能源汽车的普及，交通

运输部门的用电量也将大幅增长。 

图 72:全球电力消费预测丨单位：千 TWh  图 73:不同部门和地区电力消费预测丨单位：千 TWh 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA、华泰期货研究院 
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3.2 数字化、电气化和新能源汽车有望撑起未来电力消费的增长 

数字化经济已经成为未来全球经济增长的新业态和新引擎，而数字化经济所涵盖的云

计算，大数据，人工智能、物联网、区块链和互联网等方面均是高耗电和高耗能的技

术，因此未来在大力发展数字化经济的同时，其电力消费也将大幅提升。数据中心作

为数字化经济的重要基础设施，其电力需求主要来自于算力增长、设备冷却和其他相

关需求，而算力的快速提升将成为带动数据中心电力消费的主要动力。目前全球共有

8000 多个数据中心，其中美国占比达 33%，欧洲占比达 16%，中国占比不到 10%，未来

数据中心的投资建设依旧主要集中在中国、美国和欧洲。 

根据国际能源署预测，2026 年美国数据中心用电量将达到 260TWh，中国数据中心用

电量将达到 300TWh，欧洲数据中心用电量将达到 150TWh，基本实现 30%-50%的增长，

至 2030 年增幅可能实现翻倍，2026 年全球数据中心、AI 和加密货币耗电量可能增加

至 620TWh-1050TWh，基准预测增加至 800TWh。 

图 74:2026 年数据中心用电量预测丨单位：TWh %  图 75:数据中心、AI 和加密货币耗电预测丨单位：TWh 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA、华泰期货研究院 
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国市场，其他地区销量仅占 5%。中国在新能源汽车市场上异军突起，不仅带来产业的

弯道超车，而且也加快行业节能减排的进程，目前中国仍在不断出台刺激新能源汽车
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至 2030 年全球新能源汽车销量将接近 4500 万辆，2035 年接近 6500 万辆，2030 年销

售份额将增长到接近 40%，并在 2035 年超过 50%。 

新能源汽车的急速扩张带来电力消费的大幅增长，2023 年全球新能源汽车电力消费

130TWh，仅占全球电力消费 0.5%。根据国际能源署预测，至 2035 年新能源汽车的电

力消费可能达到近 2200 TWh，占全球电力消费 6%-8%，按照目前既定情景来看，中国

新能源汽车电力消费占比可能提升至 6.8%，欧洲新能源汽车电力消费占比可能提升至

13.7%，美国新能源汽车电力消费占比可能提升至 14.2%。 

图 76:全球新能源汽车销量丨单位：百万辆  图 77:主要国家新能源汽车销量预测丨单位：百万辆 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA、华泰期货研究院 

 

图 78:全球新能源汽车用电量预测丨单位：TWh   

 

 
 

数据来源：IEA、华泰期货研究院   
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表 1: 全球主要国家新能源汽车用电量增幅预测丨单位：% 

国家 2023年 2035年既定情景预测 2035年承诺情景预测 

中国 0.7% 6.8% 6.9% 

欧洲 1.1% 13.7% 14.5% 

美国 0.6% 14.2% 15.6% 

日本 0.1% 3.1% 5.5% 

印度 0.2% 6.0% 8.7% 

全球 0.5% 8.1% 9.8% 

数据来源：IEA、华泰期货研究 

 

随着各国经济向高质量发展，电气化进程也将逐步深入，而电气化的提高将有效减少

单位 GDP 的能耗，因此全球都在不遗余力的发展电气化。从实际效果来看，2021 年全

球电能占终端能源消费的比重仅 21%，不同行业的电气化程度可能千差万别，商务和公

共服务行业中电能占比高达 52%，住宅行业中电能占比达到 26%，而交通运输行业的电

能占比仅为 1.3%，即使近两年各行业的电能占比均有所提高，但是依旧没有改变这种

巨大的差异，由此可见未来电气化的发展必然充满机遇和挑战。 

根据国际能源署预测，按照目前各国的既定目标，2050 年电能占终端能源消费的比重

将提升至 41%，如果按照净零排放标准，2030 年该比重将提升至 27%，2050 年将提升

至 50%，其中建筑行业的电能占比将提升至 70%，交通运输行业的电能占比将提升至

51%。根据中电联的报告，2025 年中国的电能占终端能源消费的比例可能提升至 31%以

上，其中建筑部门的电能占比可能提升至 56%，工业部门的电能占比可能提升至 30.6%，

交通运输部门的电能占比可能提升至 5.5%。 

图 79:2021 年全球主要部门电气化进程丨单位：%  图 80:2050 年全球主要部门电气化预测丨单位：% 

 

 

 
数据来源：IEA 、华泰期货研究院  数据来源：IEA 、华泰期货研究院 
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图 81:中国主要部门电气化进程预测丨单位：%   

 

 
 

数据来源：中电联、华泰期货研究院   

 

四、全球电力供给远期展望 

4.1 可再生能源争夺发电主导地位，化石能源后期有望逐步退出 

伴随全球净零排放目标期限愈发临近，各国都在加快进行电力行业的改革，在保障经

济发展不受影响的前提下，以提高可再生能源发电量占比作为切实有效的减排手段，

同时不断加强电网建设和储能投资。 

随着近年来太阳能发电设备的建设成本大幅下降，全球对于太阳能发电投资的热情愈

发高涨，太阳能发电量也在大幅提升。根据国际能源署预测，按照净零排放方案的要

求，至 2030 年太阳能发电量将达到 8300TWh 以上，每年增量需要达到 1000TWh 以上，

年均增速保持在 26%左右，太阳能发电量占比达到 22%，至 2050 年占比将达到 45%，

其中中国、美国和澳大利亚的增速可能要高于全球水平。 

图 82:全球太阳能发电量预测丨单位：TWh  图 83: 全球太阳能发电量占比预测丨单位：% 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA、华泰期货研究院 
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增至 7070TWh，年均增速保持在 16%左右，风能发电量占比达到 18.5%，至 2050 年占

比将达到 33%，其中最大增长点来自于中国、美国和欧洲。 

图 84: 全球风能发电量预测丨单位：TWh  图 85: 全球风能发电量占比预测丨单位：% 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA、华泰期货研究院 

 

目前水力发电仍是全球最大的单一清洁能源，过去二十年间全球水力发电装机量持续

增长，由于水力发电受天气和水文影响，因此季节性和年度发电量波动相对较大。根

据国际能源署预测，按照净零排放方案的要求，2030 年水力发电量将到达 5507TWh，

年均增速保持在 2.9%左右，至 2050 年水力发电量将增至 8200TWh 以上，水力发电量

占比可能降至 11%。 

图 86: 全球水力发电量预测丨单位：TWh  图 87: 全球水力发电量占比预测丨单位：% 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA、华泰期货研究院 
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俄罗斯和印度。 

图 88: 全球核能发电量预测丨单位：TWh  图 89: 全球核能发电量占比预测丨单位：% 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA l、华泰期货研究院 

 

化石能源发电依然是当下全球最大的发电来源，然而全球净零排放方案已经在倒逼各

国放弃化石能源作为发电选项，其中燃煤发电将是最早退出的发电形式，而天然气发

电由于属于向清洁能源的过度形式，当前依然受到美国和中东地区的大力发展，短期

估计难以实现大幅减量。根据国际能源署预测，按照净零排放方案的要求，2030 年燃

煤发电量减半，年均降幅需保持在 8.5%左右，发电量占比降至 14%左右，2040 全面淘

汰燃煤发电，部分发达国家将在 2035 年前全面淘汰燃煤发电，发展中国家将不再增加

甚至减少燃煤发电量，其中中国将在 2025 年实现燃煤发电量达峰，印度将在 2030 年

实现燃煤发电量达峰。2030 年前天然气发电量将达到峰值，发电量微降至 6000TWh，

年均降幅保持在 1%左右，发电量占比降至 16%，2040 年发电量占比进一步将至 2.4%。 

图 90: 全球燃煤发电量预测丨单位：TWh  图 91: 全球燃煤发电量占比预测丨单位：% 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA、华泰期货研究院 
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图 92: 全球天然气发电量预测丨单位：TWh  图 93: 全球天然气发电量占比预测丨单位：% 

 

 

 
数据来源：IEA、华泰期货研究院  数据来源：IEA 、华泰期货研究院 

虽然国际能源署对于未来电力结构发展和不同发电形式均给予了较为乐观的预测，但

是不可否认的是按照当前的发展路径来看，预期存在落空的可能，而导致预期偏差的

原因是多种多样的，既有设备投资建设的资金问题，也有突破现有技术的瓶颈限制，

既有各国推进电力结构改革的政策困难，也有市场承接能源转变的短期影响，因此未

来电力结构改革之路一定是充满未知和艰难的。 

4.2 电网投资建设刻不容缓，助力可再生能源电力消纳 

各国电力改革的另一个重点领域则是电网建设，一方面在于目前电网整体建设需求依

旧较大，发达国家由于电网建设较早，主体电网基本都是 10-20 年，甚至 20 年以上的

运营时间，截止 2050 年发达经济体将对其 70%以上的电网进行更换，发展中国家电网

建设较晚，整体投资建设空间相对较大，截止 2050 年新兴经济体和发展中国家电网总

长将增加 150%；另一发面随着可再生能源发电规模的不断扩大，可再生能源电力消纳

问题已经成为当前掣肘可再生能源持续发展的关键，因此未来电网建设至关重要。根

据国际能源署预测，至 2030 年电网每年的投资水平将达到 5000 亿美元，2030 年超过

6000 亿美元，2031-2040 十年期间将达到每年 7750 亿美元，2041-2050 十年期间将达

到每年 8700 亿美元，在 2050 年净零排放情景下，电网投资将进一步攀升，大约在

2035 年以后每年投资将超过 1 万亿美元。 
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图 94:全球主要国家电网运行时间占比丨单位：%  图 95:不同发电模式并网排队情况丨单位：GW 

 

 

 
数据来源：IEA 、华泰期货研究院  数据来源：IEA 、华泰期货研究院 

 

表 2: 承诺目标情境下，各地区输配电线路安装长度丨单位：百万公里 

 

输电 配电 总计 

2021 2030 2050 2021 2030 2050 2021 2030 2050 

美国 0.5 0.6 1.0 11.1 11.5 15.2 11.6 12.1 16.1 

欧盟 0.5 0.6 0.9 10.3 11.0 14.0 10.8 11.7 14.9 

日本 0.04 0.04 0.05 1.3 1.3 1.7 1.4 1.4 1.8 

其他发达经济体 0.5 0.6 1.0 6.9 8.0 13.7 7.4 8.5 14.7 

东南亚 0.2 0.3 0.8 4.7 6.3 11.9 4.9 6.6 12.7 

印度 0.5 0.7 1.7 11.3 14.0 25.6 11.8 14.7 27.2 

非洲 0.3 0.4 1.1 3.9 5.0 14.0 4.2 5.3 15.0 

中国 1.6 2.4 3.7 7.8 12.3 27.6 9.4 14.8 31.4 

其他新新市场和发展中国家 1.2 1.5 2.5 14.4 16.8 30.0 15.6 18.3 32.5 

全球 5.3 7.2 12.7 71.7 86.1 153.7 77.1 93.4 166.4 

数据来源：IEA、华泰期货研究 

 

五、结论 

2023 年全球电力消费保持增长，但实际增速低于长期趋势，全年电力消费仅增长 2.2%，

明显低于过去十年 2.5%的平均增长率，中国的电力消费增长远超市场预期，全年增长

6.9%，印度电力消费增长紧随其后，全年增长 5.4%，而美国电力消费全年下滑 1.4%，

欧盟电力消费全年下滑 3.4%，日本电力消费全年下滑 1.9%。 

经过多年的努力发展，中国的电力消费总量遥遥领先，2023 年占全球电力消费的比例

达 32%左右，但是人均电力消费仍然低于主要发达国家。中国电力消费增长动力来自

于以出口为代表的制造业高速增长，新能源汽车普及带来的充电需求爆发，数字化发

展增加算力设备用电消耗，以及全社会电气化水平不断提高等方面。 

美国经济保持较强韧性，但是制造业整体增速有所放缓，影响美国电力消费，同时由
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于 2023 年全年天气相对温和，对于电力消费的强度也相应下降；欧盟电力消费连续两

年负增长，一方面受制于全球通胀压力和自身债务压力，另一方面受制于俄乌冲突之

后能源紧张局面尚未完全缓解；印度近年来经济增长势头迅猛，带动印度电力消费快

速增长，2023 年印度电力消费总量超过日本和韩国的总和；日本同样受到全球经济下

行和制造业放缓的压力，加之日本推进节能减排措施，2023 年日本电力消费首次出现

年度负增长。 

过去十年伴随全球气候变化目标逐步成为各国共识，节能减排率先在电力行业垂范，

其有望成为最早实现脱碳的行业。根据彭博数据显示，2023 年全球发电量 28841TWh，

同比增速 2.7%，化石能源依然占据全球电力市场的主导地位，水力发电和核能发电整

体增幅较慢，风能发电和太阳能发电得到大力发展，可再生能源发电占比达到 30%以

上。 

中国正在加快能源结构转型，基本符合全球能源结构变化，然而以燃煤为主的化石能

源发电依然承担着国内的发电主力，而快速增长的可再生能源发电则提供重要的边际

增量，同时为电力行业节能减排做出突出贡献。根据国际能源署数据显示，2023 年中

国发电量 9093TWh，同比增速 6.7% ，2023 年中国太阳能发电新增装机容量 216GW，

同比增速 147.1%，占全球太阳能发电新增装机容量的比例达 62.4%，太阳能发电量占

全球太阳能发电量的比例达 58%；风能发电新增装机容量 75.7GW，同比增速 96%，占

全球风能发电新增装机容量的比例达 65.6%，风能发电量占全球风能发电量的比例达

22.6%。 

美国作为全球最大的经济体，其发电量仅次于中国，稳居全球第二。经过前期的能源

结构调整后，美国化石能源发电中燃煤发电量急剧下降，天然气发电成为其最主要的

发电来源。根据国际能源署数据显示，2023 年美国发电量达 4242TWh，同比增速-2%。 

欧洲最早提出节能减排目标，虽然化石能源依然是单一发电主力，但是占比相对合理，

其他清洁能源在发电结构中的比重也相对均衡，可再生能源发电在发电总量中占比高

达 45%左右。根据国际能源署数据显示，2023 年欧洲发电量 3340TWh，同比增速-

3.1%。  

印度发电量随经济发展呈现高速增长，近年来基本维持 8%左右的增幅，但是印度对于

化石能源的依赖程度依然较高，其发电占比明显高于全球平均水平。目前印度的太阳

能发电规模基本和日本不相上下，仅次于中国和美国。根据国际能源署数据显示，

2023 年印度发电量 1802TWh，同比增速 8%。 

日本在全球主要经济体当中化石能源发电占比整体偏高，甚至高于中国，福岛核事故

之后，日本核能发电受到较大影响，然而在绿色转型的政策背景下，最近核能发电重

新开始发力。根据国际能源署数据显示，2023 年日本发电量 967TWh，同比增速-3.7%。 

展望未来，全球电力消费将继续跟随经济发展保持增长，今后拉动全球电力消费增长

的关键仍在于数字化经济的蓬勃发展、新能源汽车的大力普及和电气化程度的不断加
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深，同时新兴市场国家的经济规模持续扩大和发达国家的经济体量维持正常增速则是

电力消费增长的重要基础。根据国际能源署预测，至 2030 年全球电力消费将保持每年

3.5%的增长率，2050 年全球电力消费较当前增长 80%至 150%，新兴经济体和发展中

国家的电力消费将占到全球电力消费的 3/4 左右，至 2050 年中国的电力消费年均增长

率将达到 2%，印度的电力消费年均增长率将达到 5%，发达国家的电力消费年均增长

率整体较低。 

数字化经济已经成为未来全球经济增长的新业态和新引擎，数据中心作为数字化经济

的重要基础设施，算力的快速提升将成为带动数据中心电力消费的主要动力。根据国

际能源署预测，2026 年全球数据中心、AI 和加密货币耗电量可能增加至 620TWh-

1050TWh，基准预测增加至 800TWh。新能源汽车正在颠覆整个汽车行业，其对于能

源、气候和产业的巨大影响不言而喻，而其中直接受益的必然是电力消费。根据国际

能源署预测，至 2030 年全球新能源汽车销量将接近 4500 万辆，2035 年接近 6500 万辆，

2030 年销售份额将增长到接近 40%，并在 2035 年超过 50%，至 2035 年新能源汽车的

电力消费可能达到近 2200 TWh，占全球电力消费 6%-8%。随着各国经济向高质量发展，

电气化进程也将逐步深入，而电气化的提高将有效减少单位 GDP 的能耗，因此全球都

在不遗余力的发展电气化。根据国际能源署预测，按照目前各国的既定目标，2050 年

电能占终端能源消费的比重将提升至 41%，如果按照净零排放标准，2030 年该比重将

提升至 27%，2050 年将提升至 50%。 

伴随全球净零排放目标期限愈发临近，各国都在加快进行电力行业的改革，在保障经

济发展不受影响的前提下，以提高可再生能源发电量占比作为切实有效的减排手段，

同时不断加强电网建设和储能投资。根据国际能源署预测，按照净零排放方案的要求，

至 2030 年太阳能发电量将达到 8300TWh 以上，每年增量需要达到 1000TWh 以上，年

均增速保持在 26%左右，太阳能发电量占比达到 22%，至 2050 年占比将达到 43%。 

2030 年风能发电量将增至 7070TWh，年均增速保持在 16%左右，风能发电量占比达到

18.5%，至 2050 年占比将达到 31%。2030 年水力发电量将到达 5507TWh，年均增速保

持在 2.9%左右，至 2050 年水力发电量将增至 8200TWh 以上，水力发电量占比可能降

至 11%。2030 年核能发电量将达到 3936TWh，年均增速保持在 4.9%左右，核能发电

量占比达到 10.3%，2050 年核能发电量将增至 6000TWh 以上，发电量占比将降至

7.8%。 2030 年燃煤发电量减半，年均降幅需保持在 8.5%左右，发电量占比降至 14%

左右，2040 全面淘汰燃煤发电，部分发达国家将在 2035 年前全面淘汰燃煤发电，中国

将在 2025 年实现燃煤发电量达峰，印度将在 2030 年实现燃煤发电量达峰。2030 年前

天然气发电量将达到峰值，发电量微降至 6000TWh，年均降幅保持在 1%左右，发电

量占比降至 16%，2040 年发电量占比进一步将至 2.4%。 

各国电力改革的另一个重点领域则是电网建设，一方面在于目前电网整体建设需求依

旧较大，另一发面随着可再生能源发电规模的不断扩大，可再生能源电力消纳问题已
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经成为当前掣肘可再生能源继续发展的关键。根据国际能源署预测，至 2030 年电网每

年的投资水平将达到 5000 亿美元，2030 年超过 6000 亿美元，2031-2040 十年期间将达

到每年 7750 亿美元，2041-2050 十年期间将达到每年 8700 亿美元，在 2050 年净零排

放情景下，电网投资将进一步攀升，大约在 2035 年以后每年投资将超过 1 万亿美元。 

综上所述，未来全球电力消费依然将持续增长，为电力行业的长足发展提供了坚实的

基础，其所带来的新增装机设备和输配电网的建设也为相关的大宗商品提供了新增需

求，其中既包括了煤炭和天然气等传统化石能源，也包含了铜、锌、白银和板材型材

等建设所需的原料。虽然全球都在大刀阔斧的进行电力结构的改革，然而目前的效果

与既定的目标仍然具有较大偏差，一方面源于新投产的可再生能源消纳问题始终无法

得到有效解决，从而制约可再生能源的进一步发展，另一发面源于前期的能源危机导

致部分国家重启化石能源，同时有些国家出于自身禀赋考虑，希望利用天然气进行发

电结构的过度。总而言之，在以太阳能和风能为代表的可再生能源消纳问题无法彻底

解决之前，化石能源短期依然无法退出电力市场，甚至部分国家短期无法实现达峰，

而可再生能源的投资建设也会受到拖累，因此短期来看不宜对于煤炭需求过分悲观，

长期来看有色金属、贵金属和非建筑钢材仍受益于可再生能源发电建设的发展。 

■ 策略 

短期煤炭不宜过分悲观，长期看好有色金属、贵金属和非建筑钢材 

■ 风险 

全球经济发展停滞，气候目标发生变化，电力改革发展倒退，电力行业投资建设迟滞 
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