
一、我国纯碱需求分布及潜在增量

我国是世界第一大纯碱消费国。随着经济的发展，中国纯碱消费量整体呈递增趋势，重碱需求快
速增长是纯碱需求持续增长的最主要原因。2022 年纯碱表观消费量为 2751.66 万吨。
图表 1 中国纯碱表观消费量

数据来源：钢联数据,新湖期货研究所

在中国纯碱应用领域，4%的纯碱应用于食品行业，属于食用纯碱;其余 96%的纯碱应用于工业生
产的原材料或辅助剂，属于工业用纯碱，应用于浮法玻璃、光伏玻璃、玻璃包装容器、日用玻璃制品、
小苏打等行业。

纯碱下游行业在轻、重碱使用方面有明确的要求，很少出现轻、重碱混用的现象。纯碱的下游行
业中，平板玻璃行业（浮法玻璃、光伏玻璃）是重碱最主要的消费者，日用玻璃制品、小苏打、味精、
泡花碱等行业则主要消费轻碱。此外轻碱下游较为分散，整体结构变动不明显。
图表 2 中国纯碱下游消费结构

数据来源：卓创资讯,新湖期货研究所

图表 3 轻碱下游消费结构



产品 单吨用碱量 下游应用领域

日用玻璃 0.18 酱油瓶、酒瓶、玻璃器皿等

泡花碱 0.4 硅胶、白炭黑

硝酸钠 0.7-0.73 玻璃、炸药、化工

亚硝酸钠 0.7-0.73 医药中间体、染料中间体

氧化铝 0.6-1.0 电解铝（房地产、汽车等）

味精 0.32 食品添加剂

小苏打 0.65-0.7 食品添加剂、饲料添加剂、脱硫脱硝

碳酸锂 1-2 锂离子电池正极材料及电池级氟化锂的制备

重铬酸钠 1 印染、化工、医药

三聚磷酸钠 0.72 洗涤、食品添加剂

数据来源：卓创资讯,新湖期货研究所

从未来存在需求增长潜力的角度来看，重碱下，浮法建筑玻璃未来体量增长极为有限，而随着未来光伏行业的

高速发展，光伏玻璃将成为重碱需求最主要的增量点；而轻碱方面，碳酸锂是其下游的亮点产品，由于碳酸锂生产

单吨生产需用碱 1-2 吨，未来随着新能源汽车行业的快速发展，碳酸锂对轻碱用量将增多，但碳酸锂在纯碱下游占

比较小，整体需求增量可能不大。因此本文及之后相关系列报告，将就重碱端未来需求增量潜力较大的、光伏行业

下的光伏玻璃进行相关介绍。

二、光伏行业概要

光伏作为高增速发展赛道，得到了全球各国的青睐。在碳中和的政策背景下，包括美国、德国等
均公布了“双碳”战略，尤其在俄乌战争之后，为实现能源独立，光伏发电也逐步成为一个重要发展
资源。根据 IEA数据显示，2022年全球光伏新增装机 230GW，同比增长 35.3%。其中，中国新增装机
量 87.41GW，同比增长了 59.3%，新增占比全球 38%的市场份额。

此外，IEA 还预测到，2022-2027年期间，2024年，全球光伏累计装机量将超过水电，2026 年将
超过天然气，到 2027年将超过煤炭，成为全球最大电力来源。在此期间，全球光伏新增装机 1500GW
（年均 300GW），其中分布式年均新增 170GW。另外，从中国光伏行业协会的预测来看，2023-2030
年全球及我国光伏新增装机仍将保持强有力的增长。除此之外，国际机构对 2022-2027 年全球光伏行
业产能及产量也做出了预测：印度、美国和东盟等国家硅片产能将增加近五倍，到 2027年多晶硅和
太阳能电池可能会翻一番；中国的产能及产量上，产能将从 2021年的80-95%或降至 2027年的 75-90%，
产量占比也将从 2021年的 75-90%或降至 2027年的 60-75%。由此未来几年全球光伏产能会逐步进入
产能过剩阶段，或许中国光伏制造开工率将大幅下降，后续价格竞争激烈，投资者或逐渐取消扩产项
目。
图表 4 2023-2030 全球及中国光伏新增装机预测（GW)



数据来源：中国光伏行业协会、新湖期货研究所

三、光伏产业链介绍

光伏玻璃作为光伏的组件之一，其下游比较单一。因此在讲光伏玻璃之前，要想了解光伏玻璃的
需求情况，必须要清楚了解光伏产业链中光伏组件及电站装机量情况。

光伏产业链主要可分为硅料、硅片、光伏电池片、光伏组件、光伏系统五个环节。上游包括原料
高纯度多晶硅材料生产、单晶硅及多晶硅制造、硅片生产；中游为光伏电池、光伏组件及逆变电器环
节；下游则为光伏发电的使用端，即集中式光伏电站和分布式光伏。光伏玻璃属于中游的光伏组件环
节中的辅料，光伏玻璃的强度、透光率等直接决定了光伏组件的发电效率。因此光伏玻璃属于晶硅光
伏组件中的必要材料之一。
图表 5 光伏产业链

数据来源：公开资料整理、新湖期货研究所

四、光伏组件介绍

光伏组件按功能不同，主要分成四部分：核心部件（电池片）、电气连接装置（焊带、接线盒）、
封装材料（光伏玻璃、背板）、封装辅材（EVA 胶膜、铝边框）。从成本上来看，2022 年数据显示，
电池片作为核心部件，占组件成本的 61.16%；电气连接装置焊带和接线盒均占比 2.7%；封装材料占



比 7.1%；封装辅材 EVA 胶膜和铝边框分别占比组件成本的 8.4%和 9%。
图表 6 光伏组件构成及成本占比

数据来源：公开资料整理、新湖期货研究所

组件工艺流程大致会经过以下几个步骤：（切片）、串焊、层叠、层压、装框、装接线盒、固化、
检测，最后在清洗后进行包装，流入市场。组件一般分为整片和半片，半片组件通过把电池片对切（切
片步骤），使电池工作电流减半，明显降低焊带上的电学损失。但与整片相比，在制造环节会增加一
定成本，包括电池的切片、辅料和人工费用、设备折旧费等。但是半片组件功率比同版型的组件可提
升 5W-10W。此外，目前，光伏组件的标准电池片数量为 60片或 72片，用 10或 12 条铜线作为汇流
条将其串联，6组互联为一个光伏组件。
图表 7 光伏组件工艺流程

数据来源：光伏驿站、新湖期货研究所

组件根据背部材料的区别，分为单玻组件与双玻组件两种。两者的封装结构区别在于：单玻组件
的正面 3.2mm光伏玻璃+电池片+全铝层覆盖背面背板；双玻玻璃的正反两面均采用 2.5mm或者
2.0mm的光伏玻璃进行封装，背面改为局部铝层，背面的入射光可从未铝层覆盖的区域进入电池，
以实现双面发电，从而增加了电池的受光面积。另外，双玻组件相较于单玻组件能够更好的保护光伏
电池，从而提高了在恶劣环境中的适用性。随着双玻封装结构的占比不断提高，对于光伏玻璃的需求
量也有所提升。近年来，随着 2.0mm光伏玻璃的普及，双玻组件重量大的问题在很大程度上得到解
决。伴随着技术进步，未来光伏玻璃仍有继续减薄的趋势，未来 2.0mm以下超薄技术的不断扩大应
用，将帮助双面组件的渗透率进一步提升。
图表 8 单玻及双玻示意图



数据来源：资产信息网、新湖期货研究所

图表 9 72 片 M6 组件：单玻、双玻组件参数对比

3.2mm 单玻 2.0mm+2.0mm 双玻 2.5mm+2.5mm 双玻

玻璃数量 1 2 2

组件功率（W） 450 495 495

额定功率（W） 338 371 371

组件面积(㎡） 2.17 2.17 2.17

单组件玻璃重量（kg） 17.4 21.7 27.1

背板重量(kg) 0.9 0 0

铝边框重量（kg) 2.85 1.8 1.8

电池片(kg) 1.45 1.45 1.45

焊带汇流条(kg) 0.25 0.25 0.25

接线盒+硅胶(kg) 0.4 0.4 0.4

组件重量（kg) 23.17 25.6 31.03

组件重量增幅（%） - 10.5 33.9

光伏玻璃单位需求量（万吨/GW） 5.16 5.85 7.3

光伏玻璃单位需求量增幅（%） - 13.6 42

数据来源：索比光伏网、新湖期货研究所

2020 年之前，行业主流硅片尺寸在 166mm，而随着技术发展，光伏行业已逐步进入大尺寸硅片与
组件占据的主流时代，尺寸也由 166mm 逐步过度到 182mm 尺寸，乃至 210mm 尺寸，因此对于光伏玻璃
来说，其需求也逐步向大尺寸转变。

五、光伏玻璃行业

（一）概要

2006 年起，我国光伏行业快速发展，这也带动了光伏玻璃行业随之成长起来。到 2016 年前后，我
国的光伏玻璃行业完成了从依赖进口到基本替代进口的巨变，并且国内大型玻璃企业也开始寻求海外
扩张、建厂。目前，中国光伏玻璃产能与产量均占比全球的 90%左右，截至 2023 年 7 月，我国光伏
玻璃总窑炉 132 座，产线 288 条；其中在产窑炉 112 座，在产产线 444 条。7月底，光伏玻璃日熔已



达 9.101 万吨。随着光伏行业的高速发展，有更多的光伏玻璃企业积极扩展光伏玻璃产能，包括信义、
福莱特、中建材等企业。目前，中国已位居光伏发电新增装机容量世界第一，成为了全球主要的光伏
玻璃出口国，主要出口国包括美国、日本、东南亚等。在“碳中和”成为全球命题的当下，我国光伏
行业的发展必将继续成为重点扶持产业，未来光伏玻璃也将成为纯碱下游需求的一大支柱。

（二）生产工艺及流程

从生产流程来看，光伏玻璃上游原材料基本与浮法玻璃相同，但光伏玻璃用的是超白玻璃，因此
对于石英砂的要求更高，一般会选用超白石英砂。普通玻璃含铁量在 0.1%左右，玻璃颜色呈现为绿
色，透光率较低，而超白玻璃是超透明低铁玻璃，含铁量低于 0.015%，具有低自爆、颜色一致性高、
透光率也高、性能稳定等有点。同样 3.2mm 的两种玻璃，普通玻璃透光率约 88%，而超白玻璃达 91.5%。
超白石英砂较为紧缺，国内产地仅有安徽、湖南、广东、广西、海南等少数地区，因此拥有超白石英
砂的企业在生产成本上会更具有优势。原片生产阶段来看，首先会将超白石英砂、纯碱、石灰石、芒
硝、氧化铝、白云石等原料在按比例混合后加入窑炉，并高温加热至 1550-1600℃，使之形成均匀、
无气泡并符合成型要求的液态玻璃；再将液态玻璃经压延辊辊压成型。之后在退火窑中将压延成型后
的玻璃通过保温和缓慢冷却，使其应力达到裁切要求；最后使用纵切机、横切机对玻璃进行按需裁切，
使用横掰机沿横向应力线进行掰断，以上就为原片生产阶段。接下来便是再次加工（深加工）阶段：
首先使用磨边机对玻璃原片进行磨边和安全倒角处理；接下来清洗过后使用辊筒镀膜机将镀膜液均匀
涂至玻璃表面，再将其放入钢化炉中，通过急热急冷在玻璃表面形成压应力、内部形成张应力，以此
完成钢化步骤；最后经过清洗、质检，最后即可包装成产品。

从光伏玻璃的生产工艺上看，主要产品有三种：超白压延玻璃、超白浮法玻璃以及浮法工艺下的
透电氧化物镀膜玻璃（TCO 玻璃）。由于超白压延玻璃及超白浮法玻璃的含铁量较低，因此与其他普
通的玻璃相比，超白玻璃对晶体硅光伏电池的透光率更高，从而提升了光伏组件的发电效率。超白压
延与超白浮法之间来看：超白压延玻璃的正面用特殊的绒面处理，减少光的反射，反面用特殊花型处
理，极大地增强了太阳光不同入射角的透过率；而超白浮法玻璃由于表面平整，会有部分光线形成反
射，导致玻璃透光率偏低。在太阳光斜射及电池组件呈角度安装时，超白压花玻璃比超白浮法玻璃的
综合光透射比高约 3%至 4%。

光伏玻璃对透射率、机械强度、抗腐蚀性具有极高的要求，机械强度影响光伏组件的寿命，透光
率决定光伏组件的发电率。一般来说，光伏玻璃的透光率提升 1%，组件的发电率可以提高 0.8%。因
其技术较普通玻璃的技术含量高，因此普通玻璃生产线很难实现变线转产。此外，光伏玻璃属于重资
产行业。光伏玻璃行业投资强度较大，产能建设周期较长，且连续生产 要求较强。综上，光伏玻璃
行业具有较高的进入壁垒。

图表 10 光伏玻璃产业链



数据来源：雪球、新湖期货研究所

（三）我国光伏玻璃生产格局

我国光伏玻璃行业当前呈现出两大规模企业充分竞争的双寡头垄断格局，信义光能及福莱特在行
业内市场份额较大，二者在光伏玻璃领域竞争优势非常明显。当前，两家公司份额已占据行业的 50%
以上。此外，光伏玻璃行业企业还包括南玻、中建材、彩虹、安彩、金信、亚玛顿等。
图表 11 2021 年光伏玻璃行业格局

数据来源：观知海内信息网,新湖期货研究所

信义光能及福莱特也是两大上市企业。信义光能是全球最大的太阳能光伏玻璃制造商之一，专业
从事太阳能光伏玻璃研发制造与销售。主要产品包括超白光伏原片玻璃，以及其他光伏加工玻璃如超
白光伏钢化玻璃、超白光伏减反射镀膜玻璃及背板玻璃等。信义光能旗下拥有两大太阳能光伏玻璃生
产基地，分别坐落于芜湖和天津；福莱特是中国最大的光伏玻璃原片制造商之一，主要从事设计、开
发、生产及销售售往中国及海外光伏组件生产商的光伏玻璃。公司的光伏玻璃产品通常为光伏深加工
玻璃，尤其是超白光伏压花玻璃，其主要用于生产晶体硅光伏电池，而晶体硅光伏电池随后可安装组
成晶体硅光伏组件。公司的光伏玻璃亦可用作薄膜光伏电池的盖板。公司主要向国内外光伏组件生产
商出售公司的光伏玻璃产品。尽管公司的大部分收益来自光伏玻璃，但公司亦生产及出售浮法玻璃、
家居玻璃及工程玻璃，而此等玻璃连同光伏玻璃构成公司的四大玻璃产品。

行业角度来看，光伏玻璃龙头企业未来仍有继续扩产的计划，且步伐逐渐加快，龙头企业在资金
及技术方面相比其他中小企业具有绝对优势。因此龙头企业市占率预计会进一步扩大，而市场上技术
及资金方面不具备优势的中小型企业或逐步退出光伏玻璃市场，从而使得行业集中度进一步提高。
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