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国信期货甲醇专题报告 

甲醇行业前瞻：绿色甲醇助力能源领域低碳转型 

2023 年 5 月 19 日 

主要结论 

随着 “碳达峰、碳中和”成为时代新主题，煤制甲醇的发展受到限制，传统

能源领域减排迫在眉睫。而绿色甲醇作为一种清洁能源，不仅可以降低二氧化碳

的排放，甚至还可以利用二氧化碳生成甲醇，为全球“碳中和”提供了新的路径。 

绿色甲醇分为电制甲醇和生物甲醇，分别对应两条途径生产：利用太阳能、

风能等可再生能源获得绿色电力，电解水制绿氢，再由绿氢加二氧化碳转化生产

的甲醇被称为电制甲醇。利用生物质原料生产的甲醇被称为生物甲醇。 

绿色甲醇应用广泛，可以资源转化二氧化碳；可作为绿氢载体，解决氢能储

运难题；可以解决可再生能源的储能和调峰难题；可降低交通运输领域燃料排放。 

总结来看，甲醇作为基础工业品，在传统化工领域代表的是一个存量市场，

需求量增幅逐渐放缓。而在新能源领域，甲醇代表着增量市场，尤其是随着甲醇

作为清洁燃料的大规模应用，未来的需求增量有很大的想象空间。 

 

甲醇 

 

作者保证报告所采用的数据均来自合

规渠道， 分析逻辑基于本人的职业理

解，通过合理判断 并得出结论，力求

客观、公正，结论不受任何第三方的授

意、影响，特此声明。 

独立性申明： 



国信期货研究                                           Page  2 

请务必阅读正文之后的免责条款部分                               以信为本    点石成金 

一、背景 

我国是全球最大的甲醇生产国和消费国，产能约占全球的 65%。我国甲醇生产原料主要来自于煤炭、

天然气和焦炉气，其中煤制甲醇是我国最主要的生产方式，其甲醇产量占国内产量的 80%左右。而传统煤

化工生产过程中会排放大量二氧化碳，每生产 1吨甲醇约排放 3吨的二氧化碳。随着 “碳达峰、碳中和”

成为时代新主题，煤制甲醇的发展受到限制，传统能源领域减排迫在眉睫。而绿色甲醇作为一种清洁能源，

不仅可以降低二氧化碳的排放，甚至还可以利用二氧化碳生成甲醇，为全球“碳中和”提供了新的路径。 

二、绿色甲醇生产路径 

绿色甲醇分为电制甲醇和生物甲醇，分别对应两条途径生产： 

（一）电制甲醇 

利用太阳能、风能等可再生能源获得绿色电力，电解水制绿氢，再由绿氢加二氧化碳转化生产的甲醇

被称为电制甲醇。电制甲醇成本主要取决与绿氢价格，即绿电价格，根据中科院大连化物所测算，电价每

降低 0.1 元/kWh，液态阳光甲醇成本将下降 1000 元/t，当绿电低于 0.15 元/kWh 时，液态阳光甲醇将初步

具备竞争力。若未来再加上碳税成本，绿色甲醇的价格优势便体现出来。 

图：绿色甲醇生产成本 
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煤制甲醇 液态阳光甲醇 

煤炭价格 

（元/吨） 

甲醇成本 

（元/吨） 

可再生能源发电 

（元/千瓦时） 

甲醇成本 

（元/吨） 

500 2000 0.1 1600 

600 2335 0.2 2600 

700 2500 0.3 3600 

800 2750 0.4 4600 
 

数据来源：《中国氢能综合应用技术与项目年度报告 2022》 

该路径的限制在于二氧化碳的捕捉方面，若选择直接使用来源于化工厂或钢铁厂排放产生的二氧化碳，

则会不符合欧盟的绿色标准 ISCC。 

（二）生物甲醇 

利用生物质原料生产的甲醇被称为生物甲醇。通过裂解或热解方式，将秸秆等原材料的生物质转化为

一氧化碳和氢气，再通过高温热解水制氢，合成甲醇。 

相比化石燃料合成甲醇，目前生物质合成甲醇成本较高，且原料的收储运体系建设颇有难度。 

三、绿色甲醇的应用 

（一）可以资源转化二氧化碳 

二氧化碳加氢制绿色甲醇能够资源化转化二氧化碳，消耗工业刚性排放的二氧化碳，并可直接或间接

作为燃料，缓解我国液态燃料短缺局面。 

盛虹集团旗下的斯尔邦石化 10万吨/年二氧化碳制甲醇项目将工业尾气中的二氧化碳进行回收，氢气

来源于化工副产氢，预计可消纳吸收二氧化碳 15 万吨/年。该项目预计 2023 年第三季度投料试车，还将

产业链向下游延伸，最终可生产出光伏级 EVA 树脂，用于光伏发电，形成“二氧化碳捕集利用-绿色甲醇-

新能源材料”的绿色产业链。  

（二）可作为绿氢载体，解决氢能储运难题 

绿色甲醇可作为氢能载体，解决氢能制备储存和运输的安全性和成本性问题。目前氢能是各大公司发

力新能源的重要方向，但氢能体积能量存储密度比较低，氢气的储运一直是瓶颈。而甲醇正是很好的载体，

可以长期储存，储氢密度 13%wt，安全等级等同汽油，且可以直接作为燃料、原料，转化过程的能量损失

较低。 

（三）可以解决可再生能源的储能和调峰难题 
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绿色甲醇可有效利用不稳定的风、光、水能等可再生能源，在高峰时发电驱动电解水制氢，通过二氧

化碳加氢制甲醇，实现化学储能，解决间歇性能源的规模化储能和调峰问题。2020 年 1 月 17 日，国内首

个二氧化碳加氢合成甲醇技术开发项目在兰州新区绿色化工园区试车成功，在全球范围内首次实现了将太

阳能等可再生能源转化为甲醇液体燃料工业化生产。项目由太阳能光伏发电、电解水制氢、二氧化碳加氢

合成甲醇 3个基本单元构成，利用太阳能产生的电力，在催化剂的作用下，先后完成电解水制氢、二氧化

碳加氢，最终生产出绿色甲醇。 

2023 年 3 月 7 日，金风科技在呼兰浩特市规划开发的绿氢制 50 万吨绿色甲醇项目完成备案，该项目

为 200 万千瓦风电制氢制甲醇项目，先期推进 100 万千瓦风电以及电解水制氢、制一氧化碳项目，这是目

前全球最大的绿色甲醇项目。 

（四）可降低交通运输领域燃料排放 

1.甲醇燃料在汽车领域的应用 

交通领域碳排放约占全球碳排放总量的四分之一，在我国约占碳排放总量的 10%，其中城市公路交通

是碳排放的重要来源。甲醇燃料是指利用工业甲醇或燃料甲醇加变性醇添加剂与现有国标汽柴油按一定体

积调配制成的一种新型清洁燃料。使用甲醇燃料替代后，可以大幅降低排放。以 M15 甲醇汽油（甲醇掺入

量 15%）为例，一氧化碳和碳氢化合物排放比使用 93#汽油分别降低 23.2%和 28.5%。 

2012 年起，工业和信息化部牵头先后在山西、上海、陕西、贵州、甘肃等 5省市组织开展甲醇汽车试

点工作，试点车涵盖乘用车、厢式车、重型卡车。2019 年，工信部等 8部门印发《关于在部分地区开展甲

醇汽车应用的指导意见》，提出推动甲醇汽车及燃料技术研发与应用。2021 年印发的《“十四五”工业绿色

发展规划》提出，促进甲醇汽车等替代燃料汽车推广。数据显示，目前中国甲醇汽车市场保有量约 3万台，

总运行里程约 100 亿公里。 

2023 年 2 月 21 日，由吉利控股集团和河南省顺成集团共同投资的全球首个十万吨级绿色低碳甲醇工

厂在安阳正式投产，这是我国首套、全球规模最大的二氧化碳加氢制绿色低碳甲醇工厂。该工厂利用顺成

集团 3.6 亿 Nm3（标方）焦炉气中的副产氢气及 15 万吨从工业尾气中捕集的二氧化碳作为原料，年产 11

万吨绿色甲醇和联产 7万吨 LNG （液化天然气），可直接减排二氧化碳 16 万吨，相当于增加森林种植面积

16 万亩，实现销售收入 5.6 亿元。顺成集团同时采购了 300 台吉利远程重卡作为物流车投入使用，车辆所

使用的燃料来自于安阳甲醇工厂生产的绿色低碳甲醇。预计每年将减少柴油消耗 1.5 万吨，减少碳排放 4.5

万吨，单车每年可节省燃料费用 10万元左右，每年可节省燃料费 3000 万元左右，既节约了成本，又回收

了二氧化碳，实现从能源生产到加注再到应用的绿色运力生态闭环。 

2.甲醇燃料在船用燃料领域的应用 

2018 年，IMO(国际海事组织)通过船舶温室气体减排初步战略，提出在本世纪内实现国际海运温室气

体零排放的愿景。对于海运公司而言，燃料替换是实现减排的一个重要环节。目前燃油、LNG 是目前较为

常见的船舶燃料， LNG 可以直接减少 30%左右的碳排放量，但也不能完全实现脱碳，且 LNG 燃料需在零下

162 摄氏度的环境中储存，保存方式不够便捷。氨燃料在减排方面也颇有成效，但其需在零下 33.4 摄氏度

的环境中储存。 

与氨、液氢燃料相比，绿色甲醇常温常压即可储存，基础设施改造成本又比较低，是一种实践性较强、

碳排放较低的清洁燃料。与现有的船舶燃料油相比，使用甲醇作为动力，可以减少 99%的硫氧化物排放、
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减少 80%的氮氧化物排放，最多可减少 25%的二氧化碳排放。据法国咨询机构 Alphaliner 统计，截至今年

2 月底，全球绿色船舶订单占总订单约四成，其中 LNG 双燃料船舶订单量达 198 艘、231 万标箱，约占到

订单总量的三成，占累计订单总量比例最高。甲醇双燃料船舶订单为 68 艘、93 万标箱，在总订单中占比

中增速较快。 

 全球最大航运公司 A.P. 穆勒-马士基积极部署绿色甲醇 

全球最大航运公司 A.P. 穆勒-马士基(马士基) 设定到 2040 年所有业务实现净零排放的宏伟目标，

其表示甲醇动力船舶的技术难题已经解决，该公司将跨越采用 LNG 燃料动力阶段，直接选择零排放燃料取

代化石燃料，而非选择 LNG 作为过渡燃料。目前马士基已向韩国现代重工集团订造 19 艘甲醇双燃料动力

超大型集装箱船，当这 19 艘绿色船舶全部投入运营并替换掉旧船时，马士基船队每年将减少约 230 万吨

二氧化碳排放。与此同时，2023-2025 年马士基将至少需要 75万吨绿色甲醇，目前马士基正积极部署绿色

甲醇生产设施，为其目前订购的 19艘绿色甲醇燃料集装箱船提供所需的绿色燃料。 

在其战略部署中，中国企业成为马士基重要合作伙伴。中集安瑞科控股有限公司（以下简称中集安瑞

科）与马士基建立了绿色甲醇战略合作伙伴关系，即将推出首个 5万吨生物质绿色甲醇项目，用于为马士

基提供所需的绿色甲醇。合肥德博生物能源科技有限公司与马士基签署合作意向书，将生产年产量为 20 万

吨的绿色甲醇，预计该项目于 2024 年 9月投入商业运营。绿技行（上海）科技发展有限公司绿色技术银行

与马士基集团签署合作意向书，计划一期于 2024 年 6 月起向马士基供应 8 万吨绿色甲醇，待二期项目完

成后，预计共将提供 30 万吨绿色甲醇。同时，今年 3 月，马士基与上海国际港务(集团)股份有限公司签

订上海港船舶甲醇燃料项目战略合作备忘录。双方将协作实现马士基在建甲醇双动力集装箱船舶于 2024

年交付后的绿色甲醇燃料港口船-船加注作业。 

 中国制造承接甲醇动力船大单 

2023 年 4月 6日，中国船舶集团有限公司和法国达飞海运集团在北京签订合作协议，协议内容包括建

造 2 型 16 艘超大型集装箱船，合作金额达 210 多亿元人民币，创下中国造船业一次性签约集装箱船最大

金额新纪录。这次订单包括 4艘 23000TEU(标准箱)液化天然气(LNG)双燃料动力超大型集装箱船，以及 12

艘 15000TEU 甲醇双燃料动力大型集装箱船，该型 15000TEU 甲醇双燃料动力大型集装箱船，由集团旗下江

南造船(集团)有限责任公司、大连船舶重工集团有限公司分别建造 6艘。该型船采用绿色甲醇作为主要燃

料，可以实现全航程近零排放。 

同日，中远海运集团、法国达飞海运集团和上港集团共同签署《关于开展港口船用绿色甲醇供应合作

的备忘录》，三方将携手合作，在包括上海港在内的中国主要港口，为达飞海运、中远海运未来的双燃料甲

醇船队采购、供应和交付船用绿色甲醇燃料。 

 

总结来看，甲醇作为基础工业品，在传统化工领域代表的是一个存量市场，需求量增幅逐渐放缓。而

在新能源领域，甲醇代表着增量市场，尤其是随着甲醇作为清洁燃料的大规模应用，未来的需求增量有很

大的想象空间。 
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客观与公正，但不对所引用资料和数据本身的准确性和完整性作出保证。报告中的任何观点
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何业务的邀约邀请或推介，也不得视为诱发从事或不从事某项交易、买入或卖出任何金融产

品的具体投资建议，也不保证对作出的任何判断不会发生变更。阅读者在阅读本研究报告后

发生的投资所引致的任何后果，均不可归因于本研究报告，均与国信期货及分析师无关。  
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