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云南电力供需矛盾明显，电解铝复

产或不及预期 
 

摘要： 

云南地区电力结构相对稳定，水电仍然是云南省发电的主

力，近 6 年来均在 82%-84%左右。火力发电占比在 10%附近、

风电 5%左右，光伏占比不到 1%。据云南能投“十四五”规

划，后续装机增量将侧重于风电、光伏，水电增量有限。 

一季度以来云南气候干旱为主，面临降水量少、气温偏

高、蒸发量大等多个问题，5 月降水将有所改善。今年降水量不

足导致主要云南电站蓄水偏低，对后续水电供给造成一定影

响。同时今年可能出现厄尔尼诺现象，对云南地区夏季降水造

成影响。 

云南省内今年用电增速较高，西电东送计划量高于去年实

际用电量。据国家能源局云南监管办公室测算，今年云南省用

电负荷将同比增长 7%，用电量将同比增长 13.3%。 

云南地区电力供需矛盾较为突出，存在结构性、周期性问

题。电解铝复产将根据电力供需形势而定，预计最快在 6月上旬

复产，届时电解铝供应端将有所改善，但整体复产规模或不及

预期。 
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一、 云南电力基本情况 

云南电力供应受季节扰动明显，枯水期电力紧缺问题日益凸显。目前，云南地区电力结构相对稳定，

水电仍然是云南省发电的主力，近 6 年来均在 82%-84%左右。火力发电占比在 10%附近、风电 5%左右，

光伏占比不到 1%。云南省统计局公布数据显示，2022 年云南省规上工业发电量 3747.94 亿千瓦时，其中

水电 3038.82亿千瓦时，占比约八成。然而水电发电具有明显的季节性特征，每年 6月至 11月丰水期水电

装机可根据用电需求满发，但在枯水期 12 月至次年 5 月，水电发电量仅占全年发电量的 30-40%。今年枯

水期电力供应较为紧张，2 月省内电解铝企业再次发生减产。 

图表 1：云南省水电装机情况 图表 2：云南省发电量情况  

  

数据来源：云南省电力行业协会，中信建投期货 数据来源：云南省电力行业协会，中信建投期货  

 

云南省的水系主要包括金沙江、澜沧江、怒江等流域。截至截止 2023 年 1 月底，全省发电装机容量

约为 11232.35 千瓦，水电 8111.59 万千瓦、火电 1535.10 万千瓦、风电 957.06 万千瓦、太阳能 628.4 万千

瓦，水电装机占比 72%。据云南省电力行业协会，截止 2022 年 12 月底，金沙江流域目前已建成 10 座水

电站，总装机容量为 6026.8 万千瓦，占全省水电装机容量的 58.6%；澜沧江流域目前已建成 10 座水电站，

总装机容量为 2093 万千瓦，占全省水电装机容量的 20.3%。此外，怒江流域建成水电装机容量为 1842 万

千瓦，占全省水电装机容量的 17.9%。 

图表 3：云南省水系、水电站分布 图表 4：2022 年云南省水电装机容量分布情况  
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数据来源：Mysteel，公开资料，中信建投期货 数据来源：云南省电力行业协会，中信建投期货  

云南水电装机量后续增量有限，风光发电为主要增量。2022 年白鹤滩 1600 千瓦时水电站已全部投产，

托巴水电站预计 2024年投产，剩余水电站尚未开始建设，预计投产时间在 2030 年。根据云南能投“十四

五”规划，后续装机将侧重于风电、光伏，因此未来几年云南地区水电装机量难有明显提升，受降水量、

入库量以及蓄水量等因素影响更大。2022 年下半年云南三大水系的来水量不足，导致小湾和糯扎渡水库

在汛期无法正常蓄水，主流水库储水量远低于历史同期，也给 2023 年电力供应造成一定隐患。另外，风

光发电的电力稳定性存在一定问题，短期对电解铝用电补充较为有限。云南电力结构性问题对电解铝供

应的影响长期存在。 

图表 5：云南省新增水电装机量 

 装机量（万千瓦时） 预计投产时间 

金沙江白鹤滩水电站 1600 2022 

澜沧江托巴水电站 140 2024 

金沙江旭龙水电站 222 2030 

金沙江奔子栏水电站 240 2030 

澜沧江古水水电站 180 2030 
 

数据来源：公开资料，中信建投期货 

 

二、 云南气候基本情况 

一季度以来云南气候干旱为主，5 月降水将有所改善。今年以来，云南久旱少雨，多地达重旱至特旱。

云南省气象局统计数据显示，1 月 1 日至 4 月 20 日，云南平均降水量为 34.6 毫米，较历史同期偏少超六

成，为近五年来降水最少的年份，其中，昆明 1 月至 4 月总降水量仅为 7.7 毫米，创下有气象记录以来同

期最少纪录。4 月 18 日，云南省启动了抗旱三级应急响应。 

5月 4日中央气象台的预报中指出，10日后云南等气象干旱区将出现明显降雨。根据预报，5月 10-14

日，云南大部分地区有中到大雨，部分地区有暴雨，对缓解当地气象干旱极为有利。 

降水量少、气温偏高、蒸发量大三重不利因素加重云南旱情。今年春季少雨程度堪比 2009～2012 年

“四年大旱”，以至于出现了水库干枯、山火频发的情况。尽管五月初大概率迎来一定降雨，但其对干旱

缓解的持续性仍待观察。 

 图 6 列举了云南前十大水电站，其装机容量和年均发电量占云南省装机和发电的 60%-70%。前十大

水电站所在气象站点包括昭通、昆明、思茅、澜沧、大理、丽江、兰坪、景洪。根据水电站发电量对各

站点降雨量进行加权。结果见图表 7、8。可以发现 2023 年来降水量较前四年平均水平偏低，前三月降水

总量，甚至低于 2010，2013 年重大干旱时期。所选地区年份气温变化不同年份逐月整体较小，2023 年以

来气温仍然偏高。 

 降水距平百分率反映了某一时段降水与同期平均状态的偏离程度,正值偏涝,负值偏旱,数值越大,程度

越严重。根据图 9可以看出最近一个月云南省内大部分地区较同期平均状态偏干旱，三江流经处不少地区

干旱程度更加严重。怒江发源于青藏高原的唐古拉山南麓，澜沧江发源于青海省玉树，金沙江发源于唐

古拉山脉的格拉丹冬雪山北麓。从图 10 中可知最近一个月云南省三大流域上游地区降水量部分有所恢复，

较同期偏多，但不少区域仍降水不太乐观。同时今年以来云南省三江上游地区气温均高于同期平均状态。 
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图表 6：云南省前十大水电站 

发电量排名 水电站 年均发电量

（亿千瓦时） 

总装机容量

（万千瓦） 

位置 

1 白鹤滩水电站 640 1600 昭通市 

2 溪洛渡水电站 570 1386 昭通市 

3 乌东德水电站 387 1020 昆明市 

4 向家坝水电站 307 775 昭通市 

5 糯扎渡水电站 239 585 普洱市思茅区与澜沧县交界 

6 小湾水电站 190 300 大理市 

7 观音岩水电站 122 300 昆明市 

8 金安桥水电站 114.71 240 丽江市 

9 黄登水电站 85.7 190 怒江州兰坪县 

10 景洪水电站 78.6 175 西双版纳州景洪市 
 

数据来源：公开资料，中信建投期货 

 
图表 7：2010,2013；2019-2023 年云南部分地区加权降水

量 
图表 8：2010,2013；2019-2023 年云南部分地区加权气

温 

 
 

数据来源：Meteomanz，中信建投期货 

注：2010、2013 为云南重大干旱年份  

数据来源：Meteomanz，中信建投期货 

注：2010、2013 为云南重大干旱年份 

 

图表 9：云南省、三江上游降水较同期偏低 图表 10：云南省、三江上游温度较同期偏高 

  

数据来源：国家气候中心，中信建投期货 数据来源：国家气候中心，中信建投期货 
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三、 云南发电侧水电仍受制约 

厄尔尼诺事件可能使云南下半年降水偏少。厄尔尼诺（El Nino）指太平洋东部和中部海表温度大范

围异常地持续变暖的现象。拉尼娜（La Nina）指赤道太平洋东部和中部海表温度大范围异常地持续变冷

的现象。厄尔尼诺现象和厄尔尼诺事件（现象持续五个月以上），拉尼娜现象和拉尼娜事件同理。三重拉

尼娜事件指连续三年发生拉尼娜事件。Nino3.4 区域的 SST 的三个月移动平均值即 ONI 正距平在 0.5℃及

以上（-0.5℃及以下）， 即可认为出现厄尔尼诺现象（拉尼娜现象）。 

 
图表 11：ONI 监测区域 图表 12:2020-2022“三重”拉尼娜现象   

  

数据来源：NOAA，中信建投期货测算 数据来源：NOAA，中信建投期货测算 

 

据图 13可以发现，目前世界已经历三重拉尼娜事件（2020-2022年）。根据 NOAA公布的 JFM的 ONI

数值-0.4，拉尼娜现象已经结束。据美国哥伦比亚广播公司（CBS），美国全国海洋和大气管理局

（NOAA）表示，现在的天气状况是中性的。厄尔尼诺现象在秋季形成的可能性约为 60%。厄尔尼诺现

象影响下，赤道中东太平洋海温偏暖，副热带高压整体偏强，东亚季风携带的水汽与北方南下的冷空气

相遇，导致我国东部降水较多，北方降雪频繁。与之相反，我国西南地区是下沉气流占优势，以及热带

水汽减少，常出现晴好少雨天气。据国家气候中心研究表明，出现厄尔尼诺事件的年份，云南大部分地

区初夏降水偏少，极易出现明显的初夏干旱。 

图表 13：ONI 与云南降水量（出现厄尔尼诺事件的年份，云南大部地区初夏降水偏少） 

 

数据来源：NOAA，中信建投期货  
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今年降水量不足、蓄水不足影响水电供给。水力发电的基本原理是利用水位落差 ，配合水轮发电机

产生电力，也就是利用水的位能转为水轮的机械能，再以机械能推动发电机，而得到电力。降水量越大

则河流的来水量越大，水电设备的利用小时数增加，即水电机组的利用效率提升。在枯水期，水库也会

放出存蓄的水量，辅助调节河流来水不足的情况。发电量=装机容量(W)×年利用小时数(h)×转换效率(η)，

对于给定的水电装机容量来说，水电设备的利用小时数越多，发电量将越大。根据图 14，也可印证云南

的水电发电量和发电设备利用小时数有正向相关关系。 

降水量通常领先于水力发电量。2023 以来云南省的降水偏少，叠加秋季可能出现厄尔尼诺，可能导

致后续云南降水量较往年继续偏低，发电设备利用小时较往年偏低，进而水力发电量不足。 

 
图表 14：发电设备利用小时与水电发电量正向关系 图表 15：云南降水量整体趋势领先于水力发电量 

 
 

数据来源：云南电力行业协会，wind，中信建投期货 数据来源：云南电力行业协会，wind，中信建投期货 

 

干旱不一定会影响水电供给，但蓄水不足则一定会。2019 年云南出现了较为严重的干旱，降水量较

常年大幅偏低，而 2018 年云南降水情况较好，水库蓄水充足，缓解了干旱造成的来水不足。2019 年云南

水电设备的发电量几乎没有收到影响。  

然而此次情况有所不同，2022 年云南气候偏干旱，降水情况偏差，蓄水不足。根据昆明电力交易中

心发布的《云南电力市场 2022 年运行总结》，2022 年 6 月后，澜沧江金沙江由 6 月份来水偏丰转为 7-9 月

来水偏枯 3-5 成，小湾、糯扎渡两库在汛期无法正常按照计划蓄水，最终 2022 年底省内水电蓄能 220 亿

千万时，远低于目标水平。今年 4 月 19 日，溪洛渡水库的实时水位为 557.47 米，比过去历史同期均值低，

死水位 540 米，距离死水位不足 20 米。向家坝水位 371.71 米，死水位 370 米，距离死水位不足 2 米。以

及据云南省水利厅提供信息显示，截至 4 月 5 日，全省河道来水量比多年同期偏少 8%，为近 5 年最少。

因此预计在 4-5 月，水库蓄水难以发挥足够的调蓄作用，水力发电难以保障。 

 
图表 16：溪洛渡水位低于前两年 图表 17：向家坝水位低于前两年 
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数据来源：wind，中信建投期货 数据来源：wind，中信建投期货 

 

四、 云南用电侧增速明显 

云南用电侧主要分为省内用电、西电东送、境外输电，今年省内用电增速较高，西电东送计划量高

于去年实际用电量，境外输电占比偏低。据云南省统计局 3 月 20 日通报，今年前 2 月，云南全社会用电

量 402.16亿千瓦时，同比增长 16.3%，其中工业用电 280.90亿千瓦时，同比增长 20.5%。据通报，今年前

2 月，云南全省规模以上工业发电量 488.02 亿千瓦时，同比增长 8.4%。发电量同比增长率低于用电量，

云南用电紧张状况凸显。可以观察到 2001年后，云南的全社会用电量再整体呈持续上涨趋势。且 2023年

1 月和 2 月全省社会用电依然同比上升，2 月同比上升 40.89%。据国家能源局云南监管办公室测算，今年

云南省用电负荷将同比增长 7%，用电量将同比增长 13.3%，且未来三年每年电量增长均在 200 亿千瓦时

以上。 

图表 18：云南全省社会用电当月值 图表 19：云南全省社会用电累计值 

  

数据来源：wind，中信建投期货  数据来源：wind，中信建投期货 

 

云南省西电东送在用电侧占比约四成，份额较大。在省内供应较低时，会减送一定份额。2022 年云

南省西电东送量 1436.48 亿千瓦时，同比下降 2.38%，与年度计划偏差-32.07%。 

2021 年西电东送比年度计划整体减送 68.45 亿千瓦时以缓解省内供应压力。2023 年前两月送出电量

81.68 亿千瓦时，较去年同比降低 17.71%，较计划下降 0.98%。根据昆明电力交易中心报告，2023 年云南

省西电东送的年度计划电量在 1,452 亿千瓦时，较去年的计划送电量减少，但仍高于去年实际送电量。因

此虽然能根据省内供应适当减送，但西电东送对云南电力供应端压力仍存。境外送电近两年较之前送电
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量偏低，在用电侧占比较低，影响较小。 

图表 20：云南省西电东送 图表 21：云南省境外送电 

  

数据来源：昆明电力交易中心，中信建投期货  数据来源：昆明电力交易中心，中信建投期货 

 

五、云南电力供需缺口仍存，电解铝复产或不及预期 

一季度云南地区受干旱天气影响，电力供应增速较低，在用电侧增速较高的背景下，当地电力供应

缺口仍存。云南省 4 月 7 日启动 450 万千瓦时的负荷管理，要求 4 月 10 日执行到位，预计再次压减负荷

约 50 万千瓦。本次压减负荷涉及铅锌、化肥、钢铁行业，铝厂暂未收到压减负荷通知。然而据中国当地

电解铝企业有关人士反映，云南省不少电解铝企业收到压减用电负荷的通知。一旦电力紧张持续甚至加

剧，电解铝仍是终端压减负荷对象，在云南省的制造业用电领域中，电解铝用电占比高达 41%以上，占

云南省用电量的 30%左右。 

2022 年 9 月以来，当地电解铝企业先后三次收到云南省压减用电负荷的通知。第一次要求初步压减

约 10%用电负荷，第二次压减用电负荷为 15%—30%不等，第三次即今年 2月，要求压减用电负荷比例约

40%。考虑到停槽、大修、重启成本较高，同时频繁开停槽也会影响电解槽寿命。鉴于 2021 年及 2022 年

均发生过丰水期减产的情况，预计在确认电力供应恢复的持续性之前，企业不会轻易复产。 

电解铝复产将根据电力供需形势而定。在目前供给端降水不足、来水不足、蓄水不足以及需求端省

内用电需求仍然上涨的矛盾下，电解铝企业复产规模存较大不确定性。考虑西南地区电力供应缺口短期

或难以解决，且枯水期通常将于丰水期半年以后再次来临，复产时电解槽高昂启动费用和寿命折损也为

电解铝生产厂商带来一定的成本压力，或将抑制电解铝厂商复产热情。另外，云南省内现有电力以及远

期规划装机水平仍难以满足日益增长的用电需求，即使云南铝企最快能于六月上旬复产，云南省内发电

规模或仍难满足电解铝现有产能满产运行。目前云南地区建成产能 588万吨，运行产能 336万吨，计划复

产产能 137 万吨左右，实际复产产能或低于预期。 

 

图表 22：云南四家大型电解铝冶炼企业建成和运行产能 
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 建成产能 运行产能 

云铝股份 305 180 

云南宏泰 158 80 

云南神火 90 54 

云南其亚 35 22 

合计 588 336 
 

数据来源：公开资料，中信建投期货 
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