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废铅酸蓄电池发生量测算模型搭建 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

摘要： 

目前可回收的废铅酸蓄电池主要来源于电动车和机动车两大领域，考虑到车辆在报

废时铅酸蓄电池亦会回流到废铅酸蓄电池的回流体系，本测算模型的保有量计算并不考

虑报废车辆这一变量，基于此提出如下模型假设： 

假设一：电动车保有量中约有 60%在当年有铅酸蓄电池替换需求。 

假设二：电动三轮车单车使用的铅酸蓄电池重量为 60kg。 

假设三：电动两轮车单车使用的铅酸蓄电池重量为 23kg。 

假设四：机动车保有量中约有 25%的车辆在当年有铅酸蓄电池替换需求。 

假设五：机动车单车使用的铅酸蓄电池重量为 20kg。 

基于以上模型假设，建立如下废铅酸蓄电池发生量测算模型： 

废铅酸蓄电池发生量=两轮电动车保有量*60%*23kg+三轮电动车保有量*60%*60kg+

机动车保有量*25%*20kg。 

经过模型求解可得，2023 年废铅酸蓄电池发生量约为 735 万吨，2024 年废铅酸蓄

电池发生量约为 766万吨。 

 

操作建议：滚动持空，维持逢高沽空思路，现货端做好库存保值 

风险因素：1）计算电动车、机动车的单车铅酸蓄电池重量用加权法较为合理，然

而基于数据可获得性，本文使用的是算术平均；2）废铅料来源广泛，本文只计算了电

动两、三轮车及机动车领域的废铅电池；3）未知技术改变铅终端需求结构等。

 

电动三轮车单车使用的铅酸蓄电池重量为 60kg，电动两轮车单车使用的铅酸蓄

电池重量为 23kg，机动车单车使用的铅酸蓄电池重量为 20kg。电动车保有量中约有

60%需要在当年有铅酸蓄电池替换需求，机动车保有量中约有 25%的车辆在当年有铅

酸蓄电池的替换需求，从而产生废铅酸蓄电池。据此提出废铅酸蓄电池发生量的测

算模型：废铅酸蓄电池发生量=两轮电动车保有量*60%*23kg+三轮电动车保有量

*60%*60kg+机动车保有量*25%*20kg。 

报告要点 
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疫情三年，中高风险地区的居民部门受到不同程度的防疫政策管控，电动两

轮车、三轮车的使用场景受到不同程度的限制，长时间的停放缩短了铅酸蓄电池

的使用寿命，同时铅酸蓄电池的替换需求也因防疫政策管控被迫滞后。防疫政策

优化后，铅酸蓄电池的替换需求在今年春节前后集中爆发，今年 7、8 月份的铅

酸蓄电池替换需求也前置到了今年春节前后。7、8月份铅酸蓄电池替换需求偏弱

导致废铅酸蓄电池发生量减少，铅酸蓄电池企业基于旺季预期超量采购带来精铅

需求增长，再生铅厂基于订单增长现实加大采购废铅电池，废铅电池供给收缩、

需求增长推升再生铅成本不断攀升，从而支撑铅价走强。 

废铅酸蓄电池发生量到底有多少成为当前市场关注的焦点，然而此问题一直

是沪铅基本面研究的盲点，本报告搭建了废铅酸蓄电池发生量测算模型，希望能

够对投资者有所帮助。 

一、 再生铅原料来源分析与模型假设 

中国含铅废料的产生来源大致可分为六类：（1）各种机动车、电动车、点火

照明用铅酸蓄电池；（2）通信、发电厂、船舶、医院等单位后备电源即工业蓄电

池；（3）铅酸蓄电池厂生产中报废铅渣、铅灰；（4）铅玻璃；（5）电缆铅、硬杂

铅；（6）钢厂含铅烟灰、锌厂含铅烟灰以及铅泥。安泰科数据显示，目前 80%以

上的精铅用于生产铅酸蓄电池，因此，前 3类是再生铅原料的主要来源，中国再

生铅资源回收也主要是针对铅酸蓄电池的回收。 

按应用领域分，铅酸蓄电池主要可以分为三大类：（1）动力型蓄电池：主要

用于各种蓄电池车、叉车、铲车等动力电源，其中电动两轮车和电动三轮车是是

动力型铅酸蓄电池的主要应用领域；（2）起动型蓄电池：主要用于汽车、拖拉机、

柴油机船舶等起动和照明，其中汽车是起动型铅酸蓄电池的主要应用场景；（3）

固定型蓄电池：主要用于通讯、发电厂、计算机系统作为保护、自动控制的备用

电源。目前，对于铅酸蓄电池的回收主要集中在动力型蓄电池和起动型蓄电池。 

1.1 再生铅原料来源：电动车 

动力型铅酸蓄电池主要被应用于电动两轮车、电动三轮车等电动车上，因此，

电动两轮车、电动三轮车等电动车的替换需求所产生的废动力型蓄电池是废电池

回收的重要来源之一。动力型铅酸蓄电池的额定容量主要有 12A、20A、32A、45A、

52A 和 58A 等 6 种，单只电池的电压一般为 12V，通过将多只电池并联的方式可

以得到 48V、60V 和 72V 等常见电压供电动车使用。电动车的使用寿命一般为 6

年左右，保养得当使用寿命会更长，因此，电动车保有量为过去 6年的电动车产

量，而动力型铅酸蓄电池的寿命一般为 1-2年。基于此，提出模型假设一： 

假设一：动力型铅酸蓄电池的使用寿命为 1.5年，电动车的使用寿命一般为

6 年，电动车保有量为过去 6 年产量之和，电动车在使用寿命终止报废时铅酸蓄

电池亦会回流到废铅酸蓄电池的回流体系，因此，电动车保有量中约有 60%需要



 

中信期货有色与新材料专题报告（铅） 
 

4 / 9      
 

在当年有铅酸蓄电池替换需求，从而产生废铅酸蓄电池。 

图表 1：不同类型铅酸蓄电池参数   

 12A 20A 32A 45A 52A 58A 

单只重量 3.9±0.2kg 6.1±0.2kg 9.1±0.2kg 12.2±0.2kg 13.9±0.2kg 15.1±0.2kg 

单只电压 12V 

常见电压 48V 48V(4 只)、60V（5 只）、72V（6 只） 

适用车型 两轮车等 两轮车、三轮车等 三轮车等 

循环次数 400-600 次数 
 

资料来源：公开资料 京东商城 中信期货研究所  

对于电动三轮车来说，不同车型使用的铅酸蓄电池的只数不同，而使用的铅

酸蓄电池品牌和技术等方面等都大同小异，多只电池进行并联满足不同场景的使

用需求，其中，以 45A最为常见。整体而言，电动三轮车用动力型铅酸蓄电池重

量在 24.4-73.2kg之间。由于不同类型的电动三轮车产量数据缺失，这一块的废

铅酸蓄电池的发生量很难精确去计算，基于这一原因，我们不妨取用电池重量的

中间值作为电动三轮车领域计算废铅酸蓄电池发生量的标准，即单车用铅酸蓄电

池 60kg。据此，提出假设二： 

假设二：电动三轮车单车使用的铅酸蓄电池重量为 60kg。 

图表 2：不同类型电动三轮车使用的铅酸蓄电池特点   

车型 电动三轮车 

常见样式 

   

电池类型 
铅酸电池 48V20A、48V32A 

60V/20A 

铅酸电池 60V32A、60V45A、

60V58A 

铅酸电池 60V20A、60V32A、

60V45A、72V45A 

电池只数 4/5 5 5/6 

电池单重 
20A：6.1±0.2kg 

32A：9.1±0.2kg 

32A：9.1±0.2kg 

45A：12.2±0.2kg 

58A：15.1±0.2kg 

20A：6.1±0.2kg 

32A：9.1±0.2kg 

45A：12.2±0.2kg 

电池总重 24.4-36.4kg 45.5-75.5kg 30.5-73.2kg 

电池循环次数 400-600 次 400-600 次 400-600 次 
 

资料来源：公开资料 京东商城 中信期货研究所  

对于电动两轮车而言，单车用铅酸蓄电池量要明显少于电动三轮车。如电动

三轮车一样，电动两轮车也是多块铅酸蓄电池进行并联得到不同电压满足不同车

型的需要。整体而言，电动两轮车使用的动力型铅酸蓄电池在在 15.6-30.5kg之

间，由于不同类型的电动两轮车产量数据缺失，这一块的废铅酸蓄电池的发生量
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很难精确去计算，基于这一原因，我们不妨取用电池重量的中间值作为电动两轮

车领域计算废铅酸蓄电池发生量的标准，即单车用铅酸蓄电池 23kg。据此，提出

假设三： 

假设三：电动两轮车单车使用的铅酸蓄电池重量为 23kg。 

图表 3：不同类型电动两轮车使用的铅酸蓄电池特点   

 

车型 电动两轮车 

常见样式 

  

电池类型 铅酸电池 48V12A、60V12A 铅酸电池 48V20A、60V20A 

电池只数 4/5 4/5 

电池单重 12A：3.9±0.2kg 20A：6.1±0.2kg 

电池总重 15.6-19.5kg 24.4-30.5kg 

电池循环次数 400-600 次 400-600 次 

资料来源：公开资料 京东商城 中信期货研究所  

1.2 再生铅原料来源：机动车 

机动车上装有两个直流低压电源，一个是起动蓄电池，另一个为直流或硅整

流发电机，两个电源与全车用电设备均接成并联电路，通过调节器向用电设备供

电，如车灯等。从公安部工的机动车保有量数据来看，截止到今年 3季度，全国

机动车保有量为 4.12亿辆，其中汽车保有量为 3.15亿辆，约占机动车保有量的

76.5%，分析机动车领域产生废铅酸蓄电池量关键在于分析汽车领域的废铅酸蓄

电池发生量。需要说明的是，对于新能源汽车来讲，也需要配备一块低压铅酸蓄

电池，其功能和传统汽车的基本相同。而汽车中，又以 9座(含 9座)以下非营运

载客汽车数量最为庞大。 

理论上一辆车只要保养维护得当，理论上是可以无限期使用下去的，但实际

上还要受法律法规的限制，一般的 9座（含 9座）以下非营运载客汽车（包括轿

车、越野车）根据《汽车报废标准》中规定其使用年限为 15 年。旅游载客汽车

和 9座以上非营运载客汽车使用年限为 10年。达到报废标准后要求继续使用的，

完成相关规定的定期检验可以延长使用年限。机动车用铅酸蓄电池使用寿命一般

在 3-5年。基于此，我们提出模型假设四： 

假设四：机动车使用年限为 15 年，起动用铅酸蓄电池使用寿命为 4 年，汽

车在报废时铅酸蓄电池会回流到废铅酸蓄电池的回流体系中，因此，我们不妨假

设机动车保有量中约有 25%的车辆在当年有铅酸蓄电池的替换需求从而产生废铅

酸蓄电池。 
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以骆驼股份的产品为例，其铅酸蓄电池系列主要包括 1S 免维护铅酸电池、

2S 免维护起动用铅酸电池、3S 免维护起动用铅酸电池、4S EFB 富液启停铅酸蓄

电池和 5S AGM 启停铅酸蓄电池等 5 个产品系列，铅酸蓄电池的性能和使用寿命

按系列呈现递增关系。整体而言，机动车用铅酸蓄电池一般在 10-30kg之间，我

们不妨假设机动车用铅酸蓄电池的重量为 20kg。据此，我们提出模型的假设五： 

假设五：机动车单车使用的铅酸蓄电池重量为 20kg。 

图表 4：骆驼股份 1S 免维护铅酸电池系列产品参数   

 

资料来源：骆驼股份官网 中信期货研究所  
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二、 废铅酸蓄电池发生量测算模型建立 

2.1 模型假设 

在第一部分中，为了搭建废铅酸蓄电池发生量测算模型，我们已经提出了如

下假设，考虑到车辆在报废时铅酸蓄电池亦会回流到废铅酸蓄电池的回流体系，

本测算模型的保有量计算并不考虑报废车辆这一变量。 

假设一：动力型铅酸蓄电池的使用寿命为 1.5年，电动车的使用寿命一般为

6 年，电动车保有量为过去 6 年产量之和，电动车在使用寿命终止报废时铅酸蓄

电池亦会回流到废铅酸蓄电池的回流体系，因此，电动车保有量中约有 60%需要

在当年有铅酸蓄电池替换需求，从而产生废铅酸蓄电池。 

假设二：电动三轮车单车使用的铅酸蓄电池重量为 60kg。 

假设三：电动两轮车单车使用的铅酸蓄电池重量为 23kg。 

假设四：机动车使用年限为 15 年，起动用铅酸蓄电池使用寿命为 4 年，汽

车在报废时铅酸蓄电池会回流到废铅酸蓄电池的回流体系中，因此，我们不妨假

设机动车保有量中约有 25%的车辆在当年有铅酸蓄电池的替换需求从而产生废铅

酸蓄电池。 

假设五：机动车单车使用的铅酸蓄电池重量为 20kg。 

2.2 模型建立 

2.2.1 电动车领域废铅酸蓄电池发生量 

电动车领域废铅酸蓄电池发生量 

=两轮电动车保有量*保有量中替换需求占比*两轮电动车用铅酸蓄电池重量

+三轮电动车保有量*保有量中替换需求占比*三轮电动车用铅酸蓄电池重量 

=两轮电动车保有量*60%*23kg+三轮电动车保有量*60%*60kg 

2.2.2机动车领域废铅酸蓄电池发生量 

机动车领域废铅酸蓄电池发生量=机动车保有量*保有量中替换需求占比*机

动车单车用铅酸蓄电池重量=机动车保有量*25%*20kg 

2.2.3废铅酸蓄电池发生量测算模型 

废铅酸蓄电池发生量=两轮电动车保有量*60%*23kg+三轮电动车保有量

*60%*60kg+机动车保有量*25%*20kg 
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2.3 模型求解 

通过将上述模型代入数据求解得，预计 2023年废铅酸蓄电池发生量约为 735

万吨，预计 2024年废铅酸蓄电池发生量约为 766万吨。 

图表 5：废铅酸蓄电池发生量测算模型求解结果 

  

两轮电

动车产

量(铅

酸蓄电

池) 

两轮电

动车保

有量(铅

酸蓄电

池) 

三轮电

动车产

量(铅

酸蓄电

池) 

三轮电

动车保

有量

(铅酸

蓄电

池) 

机动

车保

有量 

两轮电动

车领域废

铅酸蓄电

池发生量 

三轮电动

车领域废

铅酸蓄电

池发生量 

机动车车

领域废铅

酸蓄电池

发生量 

废铅酸

蓄电池

发生量 

废铅酸

蓄电池

含铅量 

单位 万辆 万辆 万辆 万辆 万辆 万吨 万吨 万吨 万吨 万吨 

2003 400   42               

2004 676   50               

2005 1209   60               

2006 1950   80               

2007 2138   110 299 15978           

2008 2188 8561 150 492 16989 118 18 68 204 128 

2009 2369 10530 200 650 18658 145 23 75 243 153 

2010 2929 12784 270 870 20706 176 31 83 291 183 

2011 3043 14618 360 1170 22479 202 42 90 334 210 

2012 3407 16075 550 1640 23989 222 59 96 377 237 

2013 3544 17480 760 2290 25014 241 82 100 424 267 

2014 3286 18578 1065 3205 26351 256 115 105 477 301 

2015 3032 19241 1163 4168 27900 266 150 112 527 332 

2016 2944 19256 1094 4992 29000 266 180 116 561 354 

2017 2735 18948 1150 5782 31000 261 208 124 594 374 

2018 2736 18277 1250 6482 32700 252 233 131 616 388 

2019 2873 17606 1320 7042 34800 243 254 139 636 400 

2020 3026 17346 1380 7357 37200 239 265 149 653 411 

2021 3200 17514 1440 7634 39500 242 275 158 675 415 

2022 3400 17970 1500 8040 41700 248 289 167 704 433 

2023E 3500 18735 1560 8450 43000 259 304 172 735 452 

2024E 3600 19599 1620 8820 44500 270 318 178 766 471 
 

资料来源：自行车协会 Wind SMM 中信期货研究所 

 

  



 

中信期货有色与新材料专题报告（铅） 
 

9 / 9      
 

免责声明 

除非另有说明，中信期货有限公司（以下简称“中信期货）拥有本报告的版权和/或其他相

关知识产权。未经中信期货有限公司事先书面许可，任何单位或个人不得以任何方式复制、转载、

引用、刊登、发表、发行、修改、翻译此报告的全部或部分材料、内容。除非另有说明，本报告

中使用的所有商标、服务标记及标记均为中信期货所有或经合法授权被许可使用的商标、服务标

记及标记。未经中信期货或商标所有权人的书面许可，任何单位或个人不得使用该商标、服务标

记及标记。 

 

如果在任何国家或地区管辖范围内，本报告内容或其适用与任何政府机构、监管机构、自律

组织或者清算机构的法律、规则或规定内容相抵触，或者中信期货未被授权在当地提供这种信息

或服务，那么本报告的内容并不意图提供给这些地区的个人或组织，任何个人或组织也不得在当

地查看或使用本报告。本报告所载的内容并非适用于所有国家或地区或者适用于所有人。 

 

此报告所载的全部内容仅作参考之用。此报告的内容不构成对任何人的投资建议，且中信期

货不会因接收人收到此报告而视其为客户。 

 

尽管本报告中所包含的信息是我们于发布之时从我们认为可靠的渠道获得，但中信期货对于

本报告所载的信息、观点以及数据的准确性、可靠性、时效性以及完整性不作任何明确或隐含的

保证。因此任何人不得对本报告所载的信息、观点以及数据的准确性、可靠性、时效性及完整性

产生任何依赖，且中信期货不对因使用此报告及所载材料而造成的损失承担任何责任。本报告不

应取代个人的独立判断。本报告仅反映编写人的不同设想、见解及分析方法。本报告所载的观点

并不代表中信期货或任何其附属或联营公司的立场。 

 

此报告中所指的投资及服务可能不适合阁下。我们建议阁下如有任何疑问应咨询独立投资顾

问。此报告不构成任何投资、法律、会计或税务建议，且不担保任何投资及策略适合阁下。此报

告并不构成中信期货给予阁下的任何私人咨询建议。 

 

 

深圳总部 

地址：深圳市福田区中心三路 8号卓越时代广场（二期）北座 13层 1301-1305、14层 

邮编：518048 

电话：400-990-8826 

传真：(0755)83241191 

网址：http://www.citicsf.com 

 


