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绿色甲醇现状如何？

摘要：

随着 2020 年中国“双碳”政策的提出，部分行

业开始使用绿色、低碳的清洁能源。2023 年 4 月 6 日，

根据新华社报道：中远海运、法国达飞、上港集团共

同合作，在包括上海港在内的中国主要港口，为达飞

海运、中远海运未来的双燃料甲醇船队采购、供应和

交付船用绿色甲醇燃料。绿色甲醇概念再度进入市场

视野，本文通过研究探究绿色甲醇的提出背景、绿色

甲醇定义与生产方式、绿色甲醇的应用，总结出以下

几点结论：

1、 目前，绿色甲醇生产成本高于普通甲醇，

产量相对较低，属于新兴领域。未来绿醇生产的成本

取决于能否进一步降低可再生能源发电和电解槽的成

本。

2、 因为绿色甲醇具有可得性以及不可替代的

减排优势，一旦成本可控且降低，未来需求的潜力巨

大。

3、绿醇的化学性质与化石燃料来源生产的甲醇

相同，用途与普通甲醇类似。在“双碳”背景之下，

绿醇在船用或车用燃料等燃料需求方面或打开新的想

象空间。

投资建议：

MA2305：甲醇期价仍处于弱势探底的阶段，因煤

价不断下行，估值偏低，且甲醇自身供需驱动较弱，

建议暂时观望。

风险提示：

煤价大幅波动；供需变动；甲醇供需变动过大
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1、绿醇的提出背景

2016 年 11 月 4 日，《巴黎气候协定》正式生效，要求到 2030 年：全球温室气体排放量需要在 2010 年的

基础上减少 45%，以保持升温在不超过 1.5 摄氏度，到 2050 年实现净零。2020 年，中国也提出二氧化碳排放

力争于 2030 年前达到峰值（中国单位 GDP 二氧化碳排放将比 2005 年下降 65%以上），努力争取 2060 年前实

现碳中和。为了降低二氧化碳排放，国内少数示范企业开始商用 CCUS 技术（二氧化碳捕获、利用与封存技

术），而国际上更多的提出采用二氧化碳作为合成甲醇的原料，这种方式不仅能够降低工业二氧化碳的排放，

还能利用二氧化碳和绿色氢气直接生成甲醇，称之为绿色甲醇，简称“绿醇”，绿醇从生产到消耗的过程能直

接实现闭合碳循环。

不同于煤炭制的“黑醇或者灰醇”，绿醇是由生物质或绿色氢气（绿氢）和二氧化碳合成转变生成，更为

绿色环保。中国现有的甲醇生产主要依赖煤炭，煤制甲醇工厂生产 1吨甲醇需要排放 3.5 吨-4.0 吨二氧化碳，

其中二氧化碳排放的主要来源是空分制氧气过程中使用的高能耗装置和调节一氧化碳和氢气比例的水气变换单

元。

数据来源：网络资料整理，中信建投期货

2、绿醇的生产方式

绿色甲醇与普通甲醇的主要区别在于生产方式的不同，绿色甲醇主要有两种方式制作而成。同时，因为氢

气由可再生能源电解水装置产生，绿色甲醇工艺生产工程中可实现二氧化碳接近零排放甚至负排放，进一步促

进工业和运输部门实现碳中和目标。

数据来源：网络资料整理，中信建投期货
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2.1 生物质燃料、城市垃圾

利用生物质原料生产的甲醇被称为生物甲醇。潜在的可持续生物质原料包括林业和农业废物及副产品、垃

圾填埋场产生的沼气、污水、城市固体废物以及制浆造纸工业产生的黑液。生物甲醇的生产成本取决于生物原

料的成本、投资成本和转化工艺的效率。然而，根据相关人士表明：表面上看废弃的垃圾秸秆很便宜，但实际

回收成本并不低，技术上看并不成熟，实际中的垃圾分类也存在一定问题，所以整个可再生原料的回收和技术

还需要进一步发展。

2.2 绿醇制造

绿醇的成本主要取决于绿氢和二氧化碳的成本。

（1）制氢

绿氢的制备过程和氢能利用的过程均不排放二氧化碳，具有绿色环保、纯度高、生产灵活等特点。国内科

研团队已探索出太阳能分解水制氢的多种路径，包括光催化分解水、光电催化分解水、热化学循环分解水、光

伏发电然后电解水制氢。目前，前 3 种技术仍处在基础研究和应用基础研究阶段，而光伏发电结合电解水制氢

的技术已达到工业化应用阶段，是目前绿氢生产的主流工艺。

根据张轩的《绿色甲醇生产工艺技术经济分析》一文：市场主流的商用电解槽有碱性电解槽和质子交换膜

（PEM）电解槽。碱性液体水电解技术是以 KOH 或 NaOH 溶液为电解质，该技术发展成熟，于 20 世纪中期就实

现了工业化。与碱性电解槽相比，由于 PEM 电解槽具有反应无污染、转化效率高、能耗低等优势，多数新建电

解制氢项目开始选择 PEM 电解槽技术。然而，PEM 电解技术商业化时间不长，质子交换膜和电极催化剂成本较

高，PEM 电解槽制造成本为相同规模碱性电解槽的 3-5 倍。

（2）二氧化碳回收

原料二氧化碳可来自于 CCUS（Carbon Capture，Utilization and Storage）：碳捕获、利用与封存）装

置所捕集的二氧化碳，或者其它工业排放的二氧化碳，即把生产过程中排放的二氧化碳进行提纯，继而投入到

新的生产过程中，可以循环再利用，而不是简单地封存。目前部分大型企业逐步上马 CCUS 项目，比如：国内

齐鲁石化-胜利油田百万吨级 CCUS 项目、以及广汇能源成立广汇碳科技公司拟建碳捕集项目。

（3）绿醇合成

根据张轩的《绿色甲醇生产工艺技术经济分析》一文：以 10 万吨/年，合成甲醇项目规模为计算依据，具

成本和成本占比如下：

绿色甲醇成本构成

项目 成本/（元每吨）

二氧化碳成本 160

H2成本 3931
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设备折旧 405

电力成本 3480

耗水成本 46

合成成本 170

土建折旧及人工成本 275

甲醇成本(不含税) 4536

甲醇售价(含税及利润) 5433

数据来源：《绿色甲醇生产工艺技术经济分析》

绿色甲醇成本占比

项目 比例/（%）

二氧化碳成本 3

氢气 87

设备折旧 9

电力成本 77

耗水和其他成本 1

合成成本 4

土建及施工折旧 6

数据来源：《绿色甲醇生产工艺技术经济分析》

如果其他条件不变，度电成本在 0.2 元和 0.1 元时，则甲醇成本会降到 3376 元/吨和 2156 元/吨，电力成

本占比分别降至 71%和 55%。因此，当度电成本降至 0.1 元时，绿色甲醇成本可与当前煤制甲醇或天然气制甲

醇相当。

此外，若加上碳税成本，绿色甲醇的价格优势更能体现，每吨绿色甲醇相比于煤制甲醇可以减排近 4 吨二

氧化碳，同时可以固碳 1.5 吨，共计减排 5.5 吨二氧化碳。国内目前煤制甲醇完全成本 2300 元/吨（参考内蒙

煤炭价格 800 元/吨），绿电价格在 0.3 元/kWh，绿色甲醇成本约为 4500 元/吨，则碳价在 400 元/吨时，绿色

甲醇可与煤制甲醇成本大致相当。

3、绿醇的未来需求领域

3.1 航运

绿醇可以代替化石燃料的使用，以减少温室气体的排放，也可以减少其他有害排放物(硫氧化物[SOx]、氮

氧化物[NOx]、颗粒物[PM]等。截至 2021 年，全球已经有 14 艘船舶采用黑色甲醇用作发动机提供动力，在绿

醇成本下行之后，我们预测未来更多的企业会采取绿醇作为船用动力。
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目前国内已经有中国船舶集团和中远海运等企业开始参与甲醇双燃料船舶的建设，预计 2025 年能够建成

（详情见下图）。根据中远海运 2022 年年度报告：“中远海运能源与中国船舶集团旗下的大船集团，联合开

发的绿色甲醇燃料动力 VLCC 船型设计方案，已经获得了 DNV 和 CCS 两个船级社分别独立颁发的 AIP 原则性认

可证书”。相信不久的将来，甲醇船用燃料或能打开甲醇新型下游的需求增长空间。

数据来源：网络资料整理，中信建投期货

3.2 陆运

2023 年 2 月，河南省顺成集团、吉利科技集团等共同出资 6.5 亿元，建设 11 万吨/年绿色甲醇、联产 7

万吨/年 LNG 项目正式投产。该项目在安阳正式投产，是世界上规模最大的二氧化碳加氢制绿色甲醇工业化生

产装置。

此次，顺成集团采购了 300 台吉利远程重卡作为物流车投入使用，车辆所使用的燃料来自于安阳甲醇工厂

生产的绿色低碳甲醇。吉利控股集团董事长李书福表示：预计每年将减少柴油消耗 1.5 万吨，减少碳排放 4.5

万吨，单车每年可节省燃料费用 10 万元左右，每年可节省燃料费 3000 万元左右，既节约了成本，又回收了二

氧化碳，真正实现从能源生产到加注再到应用的绿色运力生态闭环。相比传统柴油重卡，远程甲醇重卡燃料成

本减少 18%-32%，每公里最多节省 1 元钱，大大降低物流成本。我们预计未来甲醇车用燃料仍是消耗当前过剩

甲醇之下的一个新兴增长点，但仍需等待相关配套设施和技术的进一步实际落地。

文献引用：

[1]张轩,历一平.绿色甲醇生产工艺技术经济分析[J].现代化工,2023,43(03):209-212.s
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和/或观点。本报告发布内容并非交易决策服务，在任何情形下都不构成对接

收本报告内容交易者的任何交易建议，交易者应充分了解各类交易风险并谨

慎考虑本报告发布内容是否符合自身特定状况，自主做出交易决策并自行承

担交易风险。交易者根据本报告内容做出的任何决策与中信建投或相关作者

无关。

本报告发布的内容仅为中信建投所有。未经中信建投事先书面许可，任

何机构和/或个人不得以任何形式对本报告进行翻版、复制和刊发，如需引用、

转发等，需注明出处为“中信建投期货”，且不得对本报告进行任何增删或

修改。亦不得从未经中信建投书面授权的任何机构、个人或其运营的媒体平

台接收、翻版、复制或引用本报告发布的全部或部分内容。版权所有，违者

必究。

全国统一客服电话：400-8877-780

网址：www.cfc108.com
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