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 氧化铝产业链概况 

 

 

一、氧化铝介绍 

铝是一种金属元素，元素符号为 Al，原子序数为 13，其单质是一种银白色轻金属。铝

元素在地壳中的含量仅次于氧和硅，居第三位，是地壳中含量最丰富的金属元素。氧化铝则

处于铝土矿通向铝合金的中间环节。 

氧化铝是一种无机物，又称三氧化二铝，化学式Al2O3，分子量101.96，熔点为2054℃，

沸点为 2980℃。氧化铝无毒、无臭，无味，能溶于无机酸和碱性溶液中，几乎不溶于水及

非极性有机溶剂。 

氧化铝根据用途分为冶金级氧化铝和非冶金级氧化铝（或化学品氧化铝），冶金级氧化

铝用于电解铝生产，占氧化铝需求的 95%。非冶金级氧化铝主要用于生产刚玉、陶瓷、耐

火制品及其他氧化铝化学制品。 

图 1：氧化铝 

 

资料来源：公开资料、国投安信期货 

 

氧化铝标准 

我国氧化铝国家标准为 GB/T 24487-2022，适用于生产电解铝用氧化铝和生产刚玉、

陶瓷、耐火材料、磨料、催化剂载体原料氧化铝，适用范围广。另外一个是行业标准，《冶

金级氧化铝》YS/T 803-2012，仅适用于熔盐电解法生产电解铝用氧化铝，针对氧化铝的

比表面积、粒度分布、松装密度、安息角、磨损指数等指标提出了更具体的要求。 

根据氧化铝国家标准号 GB/T 24487-2022，按化学成分分为三个牌号：AO-G、AO-

1、AO-2。氧化铝的化学成分应符合国标规定。表中化学成分按在 300°C±5°C温度下

烘干 2 小时的干基计算，三氧化二铝含量为 100％减去表中所列杂质总和的余量。 
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图 2：氧化铝成分 

 

资料来源：中国国家标准化管理委员会 

 

产业链介绍 

铝产业链：铝土矿→氧化铝→电解铝→铝加工→终端消费品。氧化铝处于铝产业链上游，

由铝土矿精炼而成，并作为生产电解铝的主要原料。根据铝土矿品味不同，生产一吨氧化铝

约需要 2-3 吨铝土矿，生产一吨电解铝约需 1.92 吨氧化铝。 

图 3：氧化铝产业链 

 

资料来源：国投安信期货 

 

氧化铝生产工艺 

氧化铝生产已有 100 余年的发展历史，全球范围内以铝土矿为原料生产氧化铝采用碱

法工艺。碱法又分为拜耳法、烧结法、拜耳烧结联合法等。采用何种生产方法主要取决于铝

土矿的品位和矿物组成，同时兼顾当地各种其它资源状况，包括能源、碱和人力资源等。 

拜耳法是 1887 年由奥地利工程师卡尔·约瑟夫·拜耳发明，其基本原理是用浓氢氧化

钠溶液将氢氧化铝转化为铝酸钠，通过稀释和添加氢氧化铝晶种使氢氧化铝重新析出，剩余
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的氢氧化钠溶液重新用于处理下一批铝土矿，实现了连续化生产。由于拜耳法工艺简单，流

程短，产品质量高，我国目前多数氧化铝企业采用拜耳法生产，已经形成了技术水平世界领

先，工艺技术及装备体系完整的以国产一水硬铝石型铝土矿和进口三水铝石型铝土矿为原料

的氧化铝工业体系。  

图 4：拜耳法氧化铝生产工艺流程 

 

资料来源：公开资料、国投安信期货 
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图 5：氧化铝工厂 

 

 

资料来源：公开资料、国投安信期货 

 

氧化铝成本构成 

氧化铝完全成本包括制造成本和三项费用，其中制造成本主要包含原材料、能源、人工、

折旧等，原材料为铝土矿、烧碱和石灰，能源成本包括煤炭、水电等。使用不同的铝土矿在

矿耗和碱耗上存在较大差异。 

图 6：氧化铝成本构成 
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资料来源：钢联、国投安信期货 

 

氧化铝存储运输 

氧化铝长期存放存在受潮结块风险，需要经过特殊处理才能重新使用，因此对存储条件

和存放时间均有要求。根据氧化铝国家标准要求，氧化铝应为白色晶体，不应有夹杂和团块。

外包装采用聚丙烯塑料编织袋或其他适宜产品包装、运输、贮存的材料。产品应分批堆放在

清洁、干燥的仓库内，发运时车厢内应清扫干净或铺垫防护材料，不同牌号产品不应混装。

我国氧化铝袋装通常每包净重在 1.5 吨左右，使用铁路和公路运输。 

图 7：袋装氧化铝 

 

资料来源：公开资料、国投安信期货 

 

氧化铝价格体系 

氧化铝定价曾由电解铝比例定价，一般为电解铝价格的 18%左右。近年来氧化铝和电

解铝价格走势逐渐分化，虽然整体趋势正相关，但波动幅度和频率相关性差异明显，因此根

据现货而来的指数定价已经成为市场主流定价模式。三家资讯机构（安泰科、百川、阿拉丁）

参考当日国内氧化铝厂、电解铝厂、贸易商间现货市场成交情况按照不同权重拟合出全国和

各地区氧化铝指数价格，市场以三网均价作为参考价格结合升贴水确定合同价格。 

图 8：氧化铝和电解铝价格走势 
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资料来源：SMM、国投安信期货 

 

二、资源端情况 

全球铝土矿分布情况 

自 1821 年在法国南部首次发现铝土矿以来，近 200 年的找矿与勘查工作表明，铝土

矿具有分布广泛、相对集中的特点。七大洲中，除南极洲外均有铝土矿分布。其中，红土型

铝土矿广泛分布在南、北纬 O°-30°之间的热带与亚热带地区，如非洲西部、南美洲北部、

印度、东南亚及澳大利亚北部和西南部；岩溶型铝土矿主要分布在南欧、加勒比海地区、亚

洲西部和中国。 

从形成的地质过程看，铝土矿实质上是一种在近地表强风化作用下形成的残积岩，是有

利气候条件和构造环境长期耦合的产物。根据矿物组成、化学成分和基底岩性特征，铝土矿

可分为 3 种类型：①红土型：为残积成因，是近地表铝硅酸盐的原位红土化作用的产物，以

三水铝石为主要的含水铝氧化物，约占世界铝土矿资源总量接近 90%；②碳酸盐岩岩溶型：

又被称为卡斯特型，主要的含铝矿物为一水软铝石和硬铝石，下伏岩石为碳酸盐岩，约占世

界铝土矿资源总量的 1 1.5%；③季赫温型：是红土型铝土矿经风化、搬运、异地沉积的产

物，覆于铝硅酸盐剥蚀面之上，但与基岩无成因关系，约占世界铝土矿资源总量的 0.5% 

图 9：全球铝土矿分布 

 

资料来源：公开资料、国投安信期货 

据美国地质调查局（USGS）统计，全球铝土矿资源量估计达 550~750 亿吨，已探明

的铝土矿储量近 300 亿吨，主要分布在非洲（32%）、大洋洲（23%）、南美和加勒比海

地区（21%）、亚洲（18%）。其中几内亚是铝土矿储量最为丰富的国家，高达 74 亿吨，

占世界总储量的 24.7%；越南 58 亿吨，占比 18.7%；澳大利亚 51 亿吨，占比 16.5%；

中国储量 7.1 亿吨，占比 2.3%排在第七位。 
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图 10：全球铝土矿储量情况（亿吨） 

 

资料来源：USGS、国投安信期货 

截至 2022 年，全球铝土矿产量排名前三的是澳大利亚 1 亿吨、中国 9000 万吨和几

内亚 8600 万吨，分别占比 26.3%、23.7%及 22.6%，远远超过其他国家产量，三国合

计占比达到 72.6%。  

图 11：全球铝土矿产量情况（万吨） 

 

资料来源：USGS、国投安信期货 

 

全球铝土矿贸易流向 

根据可查到的 2021 年数据来看，全球铝土矿出口量集中在几内亚、澳大利亚、印度尼

西亚，三国大部分铝土矿出口至中国，几内亚还向欧洲和亚洲出口。其他出口量较大的巴西、

牙买加则主要出口至北美的美国、加拿大以及欧洲的爱尔兰、乌克兰等国。  
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图 12：全球铝土矿贸易流向 

 

资料来源：安泰科 

 

中国铝土矿分布 

资料显示，中国的铝土矿资源主要为岩溶型，根据时空分布特征可分为 4 种：①贵州中

部早石炭世铝土矿，赋存在下石炭统底部大塘组含矿岩系中，下伏岩层为寒武—奥陶系或志

留系碳酸盐岩或砂页岩，矿石具有低铁低硫特征，矿床多为大中型；②山西、河南、山东、

河北、辽宁等省份广泛分布的晚石炭世铝土矿，赋存于上石炭统本溪组中下部的含矿岩系中，

空间分布上与奥陶系或寒武系碳酸盐岩古侵蚀面具有密切关系，多为大中型矿床；③四川、

贵州、云南、湖南、湖北等省份的中二叠世铝土矿，赋存于二叠系梁山组含铝岩系中下部，

与石炭系或寒武系碳酸盐岩侵蚀面具有密切关系，具有高铁或高硫特征，多为中小型矿床；

④广西、云南境内晚二叠世铝土矿，赋存于上二叠统吴家坪组或宣威组含矿岩系中下部，下

伏岩层为下二叠统或石炭系灰岩、砂页岩以及上二叠统玄武岩等，多为小型矿床。 

中国自然资源部统计数据显示，中国铝土矿储量 7.11 亿吨，集中分布在山西、河南、

贵州、广西，四个地区也是我国主要的氧化铝生产地。其中广西自治区铝土矿储量 26348

万吨，占比 37%；贵州省 16282 万吨，占比 23%；河南省 14397 万吨，占比 20%；山

西省 9267 万吨，占比 13%。我国以全球 2.3%的铝土矿储量生产了全球超半数的氧化铝。 

图 13：我国铝土矿储量分布 
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资料来源：中国自然资源部、国投安信期货 

我国铝土矿资源组成以一水硬铝石为主，占全国总储量的 99%。近年随着铝行业快速

发展，氧化铝产量突破 9000 万吨，铝土矿开采需求巨大。我国铝土矿储采比（当年储量/

产量）从 2003 年的 27.5 下降至低点 4.7。近三年氧化铝厂使用进口矿比例增加，国产矿

产量增势缓和，储采比出现回升，但总体来看国产矿保障程度较低，各地区铝土矿品味也在

不断下降，北方矿铝硅比降至 5 以下。 

图 14：我国铝土矿资源储采比 

 

资料来源：自然资源部、安泰科、国投安信期货 

    

我国铝土矿进口情况 

随着国内矿石保障力度下降，我国企业海外资源开发力度加大，包括中铝、国电投、赢

联盟、河南国际等十余家企业均已参与，进口铝土矿量持续增加，国内氧化铝使用进口矿比

例已经超过 60%。海关数据显示 2022 年我国进口铝土矿 12567 万吨，同比增加 16.9%。

其中从几内亚进口 7035 万吨，占比 56%；澳大利亚进口 3409 万吨，占比 27%；印度

尼西亚进口 1898 万吨，占比 15%。对于海外铝土矿的依赖以及集中度过高决定了我国铝

产业未来将面临一定的政策风险，比如几内亚政局问题、中澳关系问题以及印尼禁矿问题等。 

图 15：中国铝土矿进口情况 

 

资料来源：中国海关、国投安信期货 
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图 16：中国铝土矿进口来源 

 

资料来源：中国海关、国投安信期货 

 

几内亚铝土矿情况 

几内亚作为我国最大的铝土矿进口来源国，2022 年铝土矿产量 8600 万吨，出口中国

7035 万吨，近六年向我国出口量增长近十倍。几内亚铝土矿主要分布在博凯和桑加雷迪等

地区，属于三水和一水混合矿，铝硅比 10-20。我国包括中铝、赢联盟（魏桥、烟台港集团

等联盟）、国电投、河南国际矿业、淄博润迪等多家公司已经在几内亚运作铝土矿项目，特

变电工和中色项目也在建设当中，未来出矿潜力依然很大，我国企业在几内亚投资建设氧化

铝项目的步伐也会加快。 

图 17：几内亚铝土矿情况 

 

资料来源：百川、国投安信期货 
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图 18：我国企业在几内亚投资情况 

 

资料来源：安泰科、国投安信期货 

 

澳大利亚铝土矿情况 

澳大利亚 2022 年铝土矿产量 1 亿吨全球第一，出口中国 3409 万吨。澳大利亚铝土

矿主要集中在昆士兰及西澳，主要为三水矿，铝硅比在 5-10。出口较稳定，但是中澳贸易

关系有阶段性紧张情况，当地矿业投资存在高昂的资源税以及基建、人工成本，我国未在当

地有铝土矿开发，主要由美铝、力拓、梅特罗矿业、南 32 四家企业运作，嘉能可、澳大利

亚铝土矿公司等公司项目也在建设中。未来在没有贸易摩擦的前提下，澳大利亚出口有增加

空间但相对缓慢。 

图 19：澳大利亚铝土矿情况 

 

资料来源：百川、国投安信期货 
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印度尼西亚铝土矿情况 

印度尼西亚曾是我国最大的铝土矿进口来源国，在 2014 年暂停铝土矿出口，此后我国

铝土矿进口转向几内亚。2017 年限制政策取消后出口量逐渐增加，但 2022 年 12 月印尼

总统宣布计划从 2023 年 6 月开始再度禁止铝土矿出口。印尼铝土矿为三水铝石，铝硅比

10 左右，85%分布在加里曼丹岛。目前该国矿山主要由当地企业运作，锦江集团和天山铝

业已参与铝土矿投资和收购。作为我国未来铝产业海外投资的主要地区，越来越多中国铝企

选择在印尼投资建设氧化铝及电解铝厂，华青电解铝项目、南山和魏桥的氧化铝项目等均已

相继投产，未来印尼铝产品出口将不断加大。 

图 20：印度尼西亚铝土矿情况 

 

资料来源：百川、国投安信期货 

 

其他国家铝土矿情况 

马来西亚铝土矿主要分布在沙捞越州、沙巴州和柔佛州，当前生产位于柔佛州，当地矿

石品质较好，硅铝比在 10 左右。马来西亚 2016 年曾向中国进口铝土矿达到 500 万吨。但

马来西亚 2016 年宣布实施为期 3 年的采矿禁令，采矿禁令到期后政府继续实施严格的采

矿规定加以约束，导致出口量持续低迷。马来西亚铝土矿产量从 2015 年的 2770 万吨锐减

至不足百万，向中国出口规模降至不到 14 万吨。据媒体报道，在印尼宣布计划 2023 年年

中禁止铝土矿出口后，马来西亚天然资源及环境气候变化部长称:“如果一个国家对铝土矿

出口实施禁令，那么全球需求将转移到任何其他能够提供这些资源的国家。在这种情况下对

马来西亚铝土矿需求会很高，尤其是中国。”我国博赛集团在马来西亚有建设电解铝和氧化

铝厂的投资计划，未来马来西亚铝土矿具备较强的恢复空间。 

图 21：马来西亚铝土矿情况 
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资料来源：公开资料 

土耳其位于地中海北岸最大铝土矿储藏带，矿山储量潜力高，当地铝土矿主要为一水硬

铝石，适用于高温氧化铝厂。2023 年前两月土耳其向我国出口量接近 35 万吨。 

越南铝土矿储量世界第二高达 58 亿吨，但铝土矿产量仅 380 万吨。越南铝产业处于

发展初期，未来潜力巨大。 

其他具备出口潜力的国家还有黑山、所罗门、塞拉利昂、牙买加等。酒钢集团和博赛矿

业分别在牙买加和加纳有铝土矿项目投资。而中国企业在印尼、马来西亚等地有大量氧化铝

电解铝项目规划，未来我国部分铝土矿进口将以氧化铝形式替代。 

 

三、全球氧化铝供需格局 

全球氧化铝供应情况 

根据国际铝业协会数据显示，2022 年全球氧化铝产量达到 1.39 亿吨，其中冶金级氧

化铝占比约 94%。近十年全球氧化铝产量增长超过 35%，其中海外氧化铝年产量维持在

6000 万吨附近，中国产量近十年增幅高达 86%，从 4240 万吨升至 7870 万吨，占全球

产量比例达到 56.6% 

图 22：全球氧化铝产量情况 

 

资料来源：国际铝协、国投安信期货 
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图 23：国内外氧化铝产量变化 

 

资料来源：国际铝协、国投安信期货 

 

2022 年全球氧化铝生产企业产量前十中半数为中国企业，分别为中铝、魏桥、信发、

锦江、东方希望。海外氧化铝产量前五名为美国铝业、俄罗斯铝业、力拓、挪威海德鲁、南

拓 32。 

美国铝业产能约 1600 万吨，主要位于澳大利亚、巴西、西班牙和沙特。俄罗斯铝业产

能约 1075 万吨，主要位于俄罗斯、澳洲、爱尔兰、乌克兰、牙买加和几内亚。力拓产能约

1000 万吨，位于澳大利亚、加拿大和巴西。海德鲁产能约 630 万吨，位于巴西。南拓 32

产能约 530 万吨，位于澳大利亚和巴西。 

海外几家主要铝业集团氧化铝产量基本稳定，但 2022 年受俄乌战争影响，俄铝在乌克

兰氧化铝厂停产，澳洲氧化铝厂受到制裁，产量从前一年 830 万吨大幅下降 28.3%至 595

万吨，产量占比明显下降。 

图 24：2022 年全球氧化铝产量前十企业 

 

资料来源：钢联、国投安信期货 
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图 25：海外氧化铝生产企业产能前五 

 

资料来源：企业年报、国投安信期货 

图 26：海外主要生产企业产量占比 

 

资料来源：企业年报、国投安信期货 

海外氧化铝生产主要集中在铝土矿资源丰富地区，约有 26 个国家有氧化铝厂分布，

2022 年产量超过百万吨的国家有 13 个。相比较中国地区近年氧化铝产能疯狂扩张，海外

氧化铝新增项目相对较少，未来几年我国企业在海外将逐渐布局氧化铝和电解铝产能。 
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图 27：海外主要氧化铝生产国家 

 

资料来源：USGS、国投安信期货 

图 28：氧化铝生产地区分布 

 

资料来源：国际铝协、国投安信期货 

图 29：近年海外氧化铝新增项目情况 

 

资料来源：SMM、国投安信期货 

 

全球氧化铝需求情况 

根据国际铝业协会数据显示，2022 年全球电解铝产量达到 6842 万吨，中国占比达到

59%。近十年全球电解铝产量增长39%，中国增幅高达72%，海外电解铝产量增长仅9%。 

近两年受到全球能源危机、地缘政治等因素影响，海外以欧洲为主的地区有超过 200
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万吨产能减停产，中国以西南地区为主地区更是频繁减产，目前全球产能缓慢复产过程中，

电解铝产量处于低速增长状态。 

从供需平衡来看，全球氧化铝没有传统的库存数据，从国际铝协公布产量数据推算， 

2022 年全球冶金级氧化铝需求量为 1.31 亿吨，呈现紧平衡状态。从产能角度看，全球氧

化铝处于较严重的刚性过剩状态，氧化铝生产具备很高的弹性，目前的产能水平已经能够覆

盖未来几年需求的增量，当前产量的平衡建立在降低开工率的基础之上。 

图 30：全球电解铝产量情况 

 

资料来源：国际铝协、国投安信期货 

图 31：国内外电解铝产量变化 

 

资料来源：国际铝协、国投安信期货 

 

 

 

 

 

 



                                      安如泰山 信守承诺 

图 32：全球冶金级氧化铝供需平衡 

 

资料来源：国际铝协、国投安信期货 

2022 年全球电解铝生产企业产量前十中，国内外企业各占五席位，中国企业为中铝、

魏桥、国电投、信发、东方希望，海外企业前五名为俄罗斯铝业、力拓、阿联酋铝业、海德

鲁、韦丹塔。 

图 33：2022 年全球电解铝产量前十企业 

 

资料来源：钢联、国投安信期货 

从分布上来看，2022 年全球电解铝生产国家接近 40 个，不过除中国外产量超过百万

吨的国家只有 8 个，海外冶炼厂单厂产能整体偏低。未来几年有数百万吨规划项目将会落

地，中国在国内产能接近政策天花板的情况下未来将加大对海外电解铝的布局。 
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图 34：2022 年海外电解铝产量百万吨以上国家排行 

 

资料来源：wind、国投安信期货 

图 35：电解铝生产地区分布 

 

资料来源：国际铝协、国投安信期货 

图 36：近年海外电解铝新增项目情况 

 

资料来源：SMM、国投安信期货 
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全球氧化铝贸易情况 

全球氧化铝贸易主要从铝土矿资源丰富地区流向资源相对不足的电解铝产区。2021年，

全球氧化铝出口贸易量为 3992 万吨，约占全球产量的 29%，出口量超过 100 万吨的国家

有七个，依次为澳大利亚、巴西、爱尔兰、乌克兰、印度、印尼和越南，其中澳大利亚出口

量遥遥领先，占出口总量的 47%；巴西居次席，占比 22%。澳大利亚和巴西铝土矿储量丰

富，在全球列第二和第四位。两国铝上游产业链完备，美铝、力拓、海德鲁等海外大型铝业

集团均参与其中。 

    相比出口来说，氧化铝的进口贸易较分散。2021 年全球氧化铝进口贸易量 3212 万吨。

其中进口量超过 100 万吨的国家共十个，依次为俄罗斯、加拿大、中国、挪威、印度、南

非、马来西亚、冰岛、美国、阿联酋，合计占全球氧化铝进口贸易量的 79%。 

图 37：全球氧化铝贸易流向 

 

资料来源：安泰科 

图 38：全球氧化铝出口贸易分布 

 

资料来源：公开信息整理、国投安信期货 
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图 39：全球氧化铝进口贸易分布 

 

资料来源：公开信息整理、国投安信期货 

 

四、中国氧化铝供需格局 

中国氧化铝生产情况 

我国氧化铝生产技术经过数十年发展，生产工艺从烧结法逐渐过渡到拜耳法，形成了技

术装备水平世界领先的工业体系。 

截止2022年，我国氧化铝产能达到一亿吨，产量约8000万吨，占全球比重达到57%。

近十年我国氧化铝快速扩张，实现产能翻倍，但开工率持续下滑至 80%，形成了产能刚性

过剩，产量灵活调节的局面。 

图 40：中国氧化铝开工率 

 

资料来源：安泰科、SMM、国投安信期货 

我国氧化铝产量变化总体跟随电解铝产量波动，2017 年后年均增速下降。2019 和
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2020 年由于电解铝生产降速和氧化铝受到环保督察以及采暖季限产等政策影响产量连续

两年出现小幅负增长，近两年增速再度回到 5%以上。 

图 41：中国氧化铝产量情况 

 

资料来源：安泰科、SMM、国投安信期货 

从氧化铝产能分布上来看，我国共有九个地区有氧化铝生产，主要集中在铝土矿富集地

及沿海，前五地区合计产能占全国比重高达 90%。山东作为全国最大电解铝产区，氧化铝

产能达到 3000 万吨位列全国首位，占全国比重 31%，依靠沿海优势使用进口矿生产氧化

铝具备成本优势。山西（铝土矿储量占比 13%）、广西（铝土矿占比 37%）、河南（铝土

矿占比 20%）、贵州（铝土矿占比 23%）作为我国铝土矿储量最大的四个省份，氧化铝产

能依次位列 2-5 位。 

山西、河南一直是我国主要的使用国产矿的氧化铝生产地，但由于近几年环保督查愈发

严格，不合规矿山被陆续叫停，且现有矿山品位下降，叠加电解铝产能向西南地区转移，我

国氧化铝产能规划思路从“依山”转向“傍海”，正快速向广西等沿海地区布局。氧化铝企

业对进口矿需求持续增加，目前使用进口矿的氧化铝产能占总产能已接近 60%，不少内陆

企业也已调整工艺设备满足使用进口矿生产需求，可以在高温线和低温线之间进行切换。 

图 42：2022 年中国氧化铝产能分布 
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资料来源：钢联、国投安信期货 

截止 2022 年底，我国氧化铝生产企业近 50 家，其中大部分工厂隶属于几大铝业集团

旗下。按产能排序，国内氧化铝产能超过 300 万吨的集团企业为中铝、魏桥、信发、锦江、

东方希望、国家电投、河北文丰、博赛矿业，前十名氧化铝企业合计产能占全国产能总量超

过 80%。其中中铝、魏桥、信发、锦江、文丰、博赛为主要的氧化铝对外销售方。规划中

的氧化铝新增产能大部分均为头部企业项目，未来行业集中度将继续提高。 

图 43：2022 年中国主要氧化铝生产企业 

 

资料来源：国投安信期货 

图 44：2022 年主要铝业集团企业氧化铝平衡 

 

资料来源：爱择、国投安信期货 

 

中国氧化铝贸易流向 

我国氧化铝产量多数均为集团企业内部流转，外销量占产量比重不足 30%。新疆、内

蒙、云南、甘肃、青海等对外省氧化铝需求量巨大。几大主要产区山西、山东、广西、河南

为主要输出地，北方产区向西北方向电解铝厂辐射，南方产区主要供货西南，部分向北方调

运。近两年广西和重庆新建项目规模较大，西南氧化铝未来有较大余量，北运量或持续增加。 



                                      安如泰山 信守承诺 

图 45：氧化铝贸易流向 

 

资料来源：国投安信期货 

图 46：2022 年各地区氧化铝平衡 

 

资料来源：百川、国投安信期货 

 

中国氧化铝进出口情况 

中国长期以来都是氧化铝净进口国，随着国内氧化铝产量大幅提高，曾经对进口氧化铝

依赖局面彻底逆转。海关数据显示过去十年我国年均净进口氧化铝约 270 万吨，占供应比

重仅不到 5%。2000 年之后我国氧化铝进口关税经过多次调降，自 2008 年起实施零关税

政策。 

我国仅在 2018 年和 2022 年出现过氧化铝大规模出口的情况。2018 年因巴西海德鲁
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氧化铝厂关停造成海外短缺内外价差逆转，我国氧化铝在当年实现唯一一次年度净出口。

2022 俄乌冲突造成俄铝氧化铝产量减少，我国氧化铝再现规模化出口，几乎全部流入俄罗

斯。当年氧化铝净进口仅 101 万吨，其中进口 202 万吨，出口 101 万吨为历史第二高水平。 

2022 年我国进口的氧化铝来自近 20 个国家，澳大利亚、印度尼西亚、越南三国进口

量占比达到 80%，其中澳大利亚氧化铝占 56%。目前港口的氧化铝库存主要集中在鲅鱼

圈，发运东北和内蒙为主，其他分布在青岛港、锦州港、盘锦港、连云港等港口。 

魏桥、南山等国内企业在印尼项目已投产，未来在海外低成本区域建设氧化铝厂是中国

氧化铝企业发展的趋势之一，我国氧化铝行业将参与到海外市场的竞争中。 

图 47：氧化铝进出口情况 

 

资料来源：中国海关、国投安信期货 

图 48：2022 年氧化铝进口来源 

 

资料来源：中国海关、国投安信期货 
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中国氧化铝需求情况 

氧化铝根据用途分为冶金级氧化铝和非冶金级氧化铝（又称多品种氧化铝、化学品氧化

铝、精细氧化铝），冶金级氧化铝用于电解铝生产，占氧化铝需求的 95%，因此氧化铝需

求聚焦电解铝行业生产情况。 

2017 年为落实《国务院关于化解产能严重过剩矛盾的指导意见》，四部委联合开展了

清理整顿电解铝行业违法违规项目专项行动，各地根据文件精神明确去产能时间表，电解铝

行业违法违规项目得到有效清理，新疆、山东等地不合规产能大规模关停，盲目扩张势头受

到抑制，实施产能置换政策令电解铝产能天花板锁定在 4500 万吨附近。供给侧改革前后，

我国电解铝产量年复合增速从 10%以上降至 4%以下，2018 年和 2019 年更是出现连续负

增长，产能利用率抬升至 90%。 

2022 年，我国电解铝建成产能达到 4400 万吨，产量首次超过 4000 万吨。未来几年

电解铝建成产能将达到峰值，对应冶金级氧化铝最大需求量约 8600 万吨。 

图 49：电解铝产能利用率 

 

资料来源：安泰科、SMM、国投安信期货 

图 50：电解铝产量情况 
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资料来源：安泰科、SMM、国投安信期货 

目前我国电解铝产能置换政策有序推进，电解铝产能形成向能源富集和低电价地区转移

趋势，内蒙古、西南地区成为电解铝产能转移的目标区域。不过受双碳政策影响，内蒙古火

电产能扩张空间有限，“十四五”明确电解铝行业产能规模上限 700 万吨。以云南为主的

西南地区将继续吸纳产能流入，云南未来有望成为国内电解铝第一大省，但对当地能源承载

能力依然是很大考验。 

图 51：2022 年我国电解铝产能分布 

 

资料来源：公开资料、国投安信期货 

从电解铝产业发展角度看，我国铝消费将于“十四五”后期接近峰值，之后进入平台期，

未来原铝和再生铝在消费领域将展开竞争，原铝产量经历达峰后将进入拐点，再生铝占比会

不断抬升，对氧化铝需求形成利空。 

与原铝生产相比，每生产 1 吨再生铝可降低二氧化碳排放约 95%-98%，再生铝产业

是铝工业实现双碳目标的重要途径。不同消费领域的原铝报废期存在差异，普遍在 10-20

年，未来十年我国废铝回收进入快速增长期。 

2022 年我国再生铝产量约 900 万吨，占铝总产量不到 20%。有关部门出台的《2030

年前碳达峰行动方案》、《“十四五”原材料工业发展规划》、《工业领域碳达峰实施方案》

等多个文件中均提到 2025 年我国再生铝产量将达到 1150 万吨。有色金属工业协会预计

2030 年我国再生铝产量有望较目前实现翻倍达到 1800 万吨。长期来看，再生铝对原铝的

替代令已存在需求天花板的冶金级氧化铝需求面临进一步被压缩的局面。 

非冶金级氧化铝目前占比很小，不过产品种类众多，包括氢氧化铝系列、特种氧化铝系

列、拟薄水铝石系列、沸石系列、铝酸钙水泥系列等，应用在新能源、电子信息、机械、航

天航空、医药、材料、冶金等领域，可用作生产催化剂、人造大理石、阻燃线缆、胶粘剂、

催化剂载体、精细陶瓷、耐火材料、研磨抛光材料、透明陶瓷、荧光材料以及蓝宝石等的原

料。据机构统计目前非冶金级氧化铝年用量在 350 万吨左右，年均需求增速较慢，未来随

着技术设备研发突破，非冶金级氧化铝以其优越的物理化学性能应用范围有望扩大，对氧化
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铝需求带来一定补充。 

图 52：非冶金级氧化铝工艺流程 

 

资料来源：公开资料 

 

氧化铝产业逆风 竞争压力加剧 

由于电解铝行业实行供给侧改革，电解铝产能快速增长戛然而止，氧化铝产业过剩越来

越明显。以建成产能来计算，2022 年我国氧化铝产能已经能够满足未来电解铝生产需求，

当前过剩超过千万吨。如考虑氧化铝生产弹性大的特点，可以实现 20%的超产，则过剩更

加严重。 

图 53：氧化铝平衡 
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资料来源：安泰科、SMM、国投安信期货 

目前可以查询到已规划的氧化铝新建扩建项目超过 4000 万吨，大部分位于广西，虽然

受政策等因素影响最终不会全部建成，但其中近 2000 万吨落地可能性较大。 

图 54：规划氧化铝产能 

 

资料来源：公开信息、国投安信期货 

氧化铝行业产能正通过市场方式自主优化，全行业开工率已从峰值 90%降至 80%以

下。行业处于产能刚性过剩，产量小幅过剩状态，运行产能波动较为频繁，氧化铝灵活的生

产弹性起到了平衡阶段性供应压力作用，也意味着行业平均利润水平难走高。 

图 55：氧化铝运行产能波动大 

 

资料来源：钢联、国投安信期货 

从成本角度来看晋豫地区本地矿石资源紧缺，碱耗高，如使用进口矿则运费较高，成本

常年处于国内高位。山东地区铝企业在几内亚开发了丰富的铝土矿资源，广西地区本地矿石

保障程度高，进口矿同样便捷，叠加使用进口矿碱耗大幅降低，沿海地区成本优势明显。 
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因此现阶段，高成本区域产能开工率波动较大，企业轻易不减产力求保住市场份额，产

能过剩逼迫氧化铝企业加大长单比例以销定产，但也需面对价格低迷时为了履行合约越产越

亏的情况发生，晋豫有小型企业已经开始被迫关停退出。 

图 56：主要产区成本对比 

 

资料来源：钢联、国投安信期货 

图 57：全国和晋豫氧化铝利润对比 

 

资料来源：钢联、国投安信期货 

近几年国家已经开始关注到氧化铝行业的扩张问题。2022 年工信部、发改委和生态环

境部发布的《工业领域碳达峰实施方案》和《有色金属行业碳达峰实施方案》中指出，防范

氧化铝等冶炼产能盲目扩张，加快建立防范产能严重过剩的市场化、法治化长效机制；新建

及改扩建冶炼项目须符合行业规范条件，且达到能耗限额标准先进值；要提高行业准入门槛，

新建和改扩建冶炼项目严格落实项目备案、环境影响评价、节能审查等政策规定，符合行业

规范条件、能耗限额标准先进值、清洁运输、污染物区域削减措施等要求，国家或地方已出

台超低排放要求的，应满足超低排放要求，大气污染防治重点区域须同时符合重污染天气绩

效分级 A 级。 

氧化铝产能扩张规模最大的广西也加大了对于氧化铝的管理，印发了《广西工业产业结
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构调整指导目录》，明确将利用区内铝土矿生产的新建氧化铝项目列为禁止类，利用海外铝

土矿建设的沿海氧化铝新建项目列为限制类。《广西金属新材料产业集群发展“十四五”规

划》中提到明确氧化铝发展目标、优化产业布局。自治区全面梳理全区已投产、在建或拟建

氧化铝项目情况，列出项目清单，对未履行相关审查审批手续、落实审查审批要求不力的项

目，要求严格按照有关法律法规整改，规范氧化铝项目管理。 

目前来看，国内尚未有强制性限制措施出台，氧化铝产业阵痛期仍将持续较长时间。在

产能出清过程中，具备完整铝产业链的集团型企业能够实现利润转移，承受氧化铝亏损的压

力，但以氧化铝为主营业务的部分中小企业将在关关停停中面临被淘汰的风险。 
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