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汽油、柴油特性及用途

•主要成分为C4-C12脂肪烃和环烃类，含少量芳

香烃及非烃化合物（硫、氮、氧的化合物）。汽

油的密度一般在0.70-0.78g/cm³之间，沸点范围

为30-205℃。

成分&密度&

沸点范围

•汽油是由原油炼制得到的直馏汽油组分、催化裂

化汽油组分、催化重整汽油组分等不同汽油组分

经精制后与高辛烷值组分经调和制得。因此，成

品汽油是石油分馏得来的汽油与添加剂的混合物。

制造生产过程

•根据用途可分为航空汽油、车用汽油、溶剂汽油

三大类。前两者主要用作汽油发动机的燃料，广

泛用于汽车、摩托车、快艇、直升飞机、农林业

用飞机等。 溶剂汽油则用于合成橡胶、油漆、

油脂、香料等生产。

用途

•主要成分为C10-C22烷烃和环烃类，含少量芳香烃及

非烃化合物（硫、氮、氧的化合物）。柴油的密度一

般在0.82-0.87 g/cm³，柴油沸点范围有180-370℃和

350-410℃两类，前者称为轻柴油，后者称为重柴油。

成分&密度&

沸点范围

• 柴油主要是由原油蒸馏、催化裂化、热裂化、

加氢裂化、石油焦化等过程生产的柴油馏分

调配而成，也可由页岩油加工和煤液化。
制造生产过程

• 根据用途主要分为车用柴油及普通柴油两种，

车用柴油主要适用于压燃式柴油发动机汽车；

普通柴油主要用作拖拉机、内燃机车、工程

机械、船舶和发电机组等压燃式发动机的燃

料。

用途

汽油 柴油

 根据商务部令2006年第23号文件《成品油市场管理办法》第四条,成品油是指汽油、煤油、柴油及其他
符合国家产品质量标准、具有相同用途的乙醇汽油和生物柴油等替代燃料。

 广义上讲，成品油是指以石油为原料生产出来的石油产品，（一般不包括以石油为原料合成的石油化
工产品）主要分为六大类：石油燃料、石油溶剂与化工原料、石油沥青、润滑剂、石油焦、石蜡。
汽、柴、煤油属于石油燃料这一大类。
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辛烷值：表示汽油抗爆性能的指标。汽油标号据辛烷值而定，汽油标号越高，辛烷值越高，抗爆性就越

好，发动机就可以使用更高的压缩比。

按照《车用汽油》（GB 17930-2016）标准要求，车用汽油按研究法辛烷值分为89号、92号、95号和

98号4个牌号。

汽油主要质量指标——辛烷值

标号 92号汽油 95号汽油 98号汽油

异辛烷含量 92% 95% 98%

正庚烷含量
8% 5% 2%

辛烷值 92 95 98

资料来源：国家标准化管理委员会，国投安信期货
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汽油主要质量指标——馏程

馏程：是指一定温度范围内汽油中可能蒸馏出来的油品数量和温度的标示，汽油馏程包括初馏点、

10%/50%/90%馏出温度以及终馏点

馏程 车用汽油（V） 车用汽油（VIA） 车用汽油（VIB）

10%蒸发温度/℃ 不高于 70 70 70

50%蒸发温度/℃ 不高于 120 110 110

90%蒸发温度/℃ 不高于 190 190 190

终馏点/℃ 不高于 205 205 205

残留量/% 不大于 2 2 2

资料来源：国家标准化管理委员会，国投安信期货
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汽油主要质量指标——蒸气压、硫含量

蒸汽压：当液体与液面上方蒸气呈平衡

状态时，该蒸气所产生的压力
• 蒸汽压高表示油品中轻质组分含量高，利于低温

启动，但在储存运输过程中蒸发损耗大，着火危

险系数大，还会在供油系统中产生气阻，甚至导

致油气堵塞油路而停车

• 蒸汽压太低会使蒸发量不够，在冬天不易启动

• 油品蒸汽压标准随季节与气温的变化而定

硫含量：随着国家对环境保护力度不断

加强，对汽油硫含量要求越来越严格，国

五、国六A及国六B标准均要求车用汽油

硫含量低于10mg/kg

蒸汽压/kpa 车用汽油
（V）

车用汽油
（VIA）

车用汽油
（VIB）

11月1日-4月30日 45-85 45-85 45-85

5月1日-10月31日 40-65 40-65 40-65

资料来源：公开资料整理，国投安信期货
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柴油主要质量指标——凝点

 凝点：是油品冷却到液面不移动时的最高温度

 根据 GB19147-2016 国家标准规定车用柴油按凝点分为 6 个牌号，分别是 5 号、0 号、-10 号、-

20 号、-35 号、-50 号

资料来源：国家标准化管理委员会，国投安信期货

牌号 5号 0号 -10号 -20号 -35号 -50号

适用环境
温度 8℃以上 4℃以上 -5℃以上 -14℃以上 -29℃以上 -44℃以上
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十六烷值：是柴油在柴油机中燃烧时着火性

质的指标

规定正十六烷的十六烷值为100，七甲基壬烷

的十六烷值为15

柴油十六烷值=100*（正十六烷%+0.15*七

甲基壬烷%）

柴油主要质量指标——十六烷值、闪点、硫含量

闪点：是石油产品在加热后，当油料蒸气与

周围空气形成的混合气体接近火焰时，开始发

出闪火时的最低温度，主要用来评定安全防火

性能

硫含量：硫含量过高会严重腐蚀设备、污染

环境。国六标准要求车用柴油硫含量不大于

10mg/kg

资料来源：国家标准化管理委员会，国投安信期货

十六烷值 车用柴油（IV） 车用柴油（V） 车用柴油（VI）

5号、0号、-10号 不低于49 不低于51 不低于51

-20号 不低于46 不低于49 不低于49

-35号、-50号 不低于45 不低于47 不低于47

闪点 车用柴油（VI）

5号、0号、-10号 不低于60℃

-20号 不低于50℃

-35号、-50号 不低于45℃
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国六标准是国五标准的升级版，各项标准的制定以国际标准为参考，一些指标要求甚至超过了当今欧

盟标准，成为全球范围内最严格的排放标准之一。

国家污染物排放标准

资料来源：公开资料整理，国投安信期货

排放限值 欧五 欧六 国六A（第一类车） 国六B（第一类车）

一氧化碳（mg/kg） 1000 1000 700 500

非甲烷烃（mg/kg） 68 68 68 35

氮氧化物（mg/kg） 60 60 60 35

PM细颗粒物（mg/kg） 5 4.5 4.5 3

PN粒子数量（mg/kg） - - 6*1011 6*1011
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排放限值 汽油机 柴油机

一氧化碳（mg/kg） 1000 500

总碳氢化合物
（mg/kg）

100 /

非甲烷烃（mg/kg） 68 /

氮氧化物（mg/kg） 60 180

氧化亚氮（mg/kg） / /

PM细颗粒物
（mg/kg）

4.5 4.5

PN粒子数量
（mg/kg）

/ 6*6*1011

I型试验排放限值（第五阶段）

资料来源：环境保护部，国投安信期货

排放限值
第一类
车

第二类
车I

第二类
车 II

第二类车
III

一氧化碳
（mg/kg）

700 700 880 1000

总碳氢化合物
（mg/kg）

100 100 130 160

非甲烷烃
（mg/kg）

68 68 90 108

氮氧化物
（mg/kg）

60 60 75 82

氧化亚氮
（mg/kg）

20 20 25 30

PM细颗粒物
（mg/kg）

4.5 4.5 4.5 4.5

PN粒子数量
（mg/kg）

6*1011 6*1011 6*1011 6*1011

I型试验排放限值（六A阶段）

排放限值
第一类
车

第二类
车I

第二类
车 II

第二类
车 III

一氧化碳
（mg/kg）

500 500 630 740

总碳氢化合物
（mg/kg）

50 50 65 80

非甲烷烃
（mg/kg）

35 35 45 55

氮氧化物
（mg/kg）

35 35 45 50

氧化亚氮
（mg/kg）

20 20 25 30

PM细颗粒物
（mg/kg）

3.0 3.0 3.0 3.0

PN粒子数量
（mg/kg）

6*1011 6*1011 6*1011 6*1011

I型试验排放限值（六B阶段）

国家污染物排放标准

国六标准采用了燃料中性原则，也就是无论采用哪种燃料，排放限值是相同的。而在国五阶段汽油机车

型和柴油机车型的排放标准各不相同。
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资料来源:INE

炼油工艺流程图
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一次加工：主要包括预处理、常压蒸馏、减

压蒸馏等过程

二次加工：包括催化裂化、催化重整、石油

焦化等流程

三次加工主要是加氢过程，起到脱硫、饱和稳

定的作用

石油炼制的操作过程分为一次加工、二次加工和三
次加工

成品油炼制工艺

资料来源：《石油化工概论》，国投安信期货
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成品油产业链

 原油是其直接上游；中游包括主营炼厂、独立炼厂及民营大炼化；下游为成品油贸易企业、加油站以及
工矿农耕等终端用户

资料来源：公开资料整理，国投安信期货
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成品油物流

 中国成品油运输方式主要为公路、铁路、船运以及管道四种
 国内主营单位方面，大区调拨多以管道运输方式进行，各地销售公司出货则多以公路为主
 独立炼厂方面，公路运输为主要运输方式，部分拥有铁路运输条件的炼厂则可以通过铁路运输运往省

外地区

中长期成品油主干管网规划

资料来源：国家发展改革委&国家能源局，国投安信期货

指标 2015年 2025年 年均增速

原油管道（万
公里）

2.7 3.7 3.2%

成品油管道
（万公里）

2.1 4.0 6.7%

原油及成品油主管道发展目标
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国内成品油供应格局2
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国内炼油产能现状及格局

 从炼油能力来看，2019年全国炼油能力已提升至8.81亿吨/年，2009-2019年均复合增速高达4.6%，
目前我国是全球第二大炼油国，仅次于美国

 从参与主体来看，民营大炼化项目在2019年陆续投入使用，国内炼油市场便形成了以中石油、中石
化、中海油等为代表的国营炼厂、山东独立炼厂、新兴民营炼厂等多元化主体共同参与的发展格局

资料来源:中石化经济技术研究院，国投安信期货
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炼油产能区域分布不均

 从区域分布上来看，我国炼油产能区域分布不均
 2019年以前我国炼油产能主要集中在华北、东北、华南、华东地区，四个地区合计占比80%
 2019年，华东地区因为山东独立炼厂的存在，炼油能力上升为全国第一，占比为42%

35%

16%16%

13%

11%

6% 3%
华北 东北 华南

华东 西北 华中

西南

2017年全国分地区炼油能力占比

42%

18%

11%

10%

9%

7%
3%

华东 东北 华南

西北 华北 华中

西南

资料来源：卓创，国投安信期货

2019年全国分地区炼油能力占比

资料来源：中石化经济技术研究院，国投安信期货
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我国原油加工量保持快速增长

 随着炼油能力的不断提升，我国原油加工量也保持快速增长，2019年全国原油加工量为6.52亿吨，较
2009年的3.75亿吨年均复合增长5.7%

 从产能利用率来看，近些年全国炼油一次加工能力远大于全年原油加工量，产能过剩现象明显

 从集团分布上来看，传统及新兴民营炼化原油加工量份额有所提高

资料来源：国家统计局，国投安信期货 资料来源：中石化经济技术研究院，国投安信期货
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 发改委出台的《石化产业规划布
局方案》提出重点建设大连长兴
岛、河北曹妃甸、江苏连云港、
上海漕泾、浙江宁波、广东惠
州、福建古雷七大石化产业基地

 发改委“十四五”期间原则上不
再新批炼化一体化项目，存量置
换和减量置换或为未来的方向。

 作为山东省石化行业新旧动能转
换标志性工程的裕龙岛项目于
2020年6月正式转为《布局方
案》规划项目，并于2020年10
月正式开工，竞逐国内第八大石
化产业基地

资料来源：《石化产业规划布局方案》，国投安信期货

待投放炼化产能



20资料来源：公司公告，中石化经济技术研究院，国投安信期货

项目名称 新增炼油能力（万吨/年） 投产时间

盛虹炼化 1600 预计2021年底

浙石化二期 2000 预计2022年

中石油广东石化 2000 预计2022年

中石化镇海炼化扩建 1500 预计2022年

山东烟台裕龙岛炼化一期 2000 预计2022年

中海油大榭石化 600 预计2022年

古雷炼化二期 1600 2023年

中海油惠州三期 1000 2023年

旭阳石化 1500 2023年

中国兵器-沙特阿美 1500 2023年H2

中石油庆阳石化 300 待定

中石油大庆石化 350 待定

一泓石化 1500 待定

新华联合石化 2000 待定

中东海湾炼化 1500 待定

中化泉州三期 2000 待定

中石化中科炼化二期 1500 待定

中石化海南炼化 500 待定

大连福佳 2000 待定

新增炼油能力

 目前“7+1”石化产业基地的规划中，恒力石化
2000万吨/年炼化一体化项目、浙石化（一期）
2000万吨/年炼化一体化项目已实现全面投产、东
方盛虹1600万吨炼化一体化项目计划于年底投产

 当前炼化行业已经进入新一轮产能扩张期，预计
2021年~2023年我国新增炼油产能将达到1.5亿吨
以上

 未来五年国内炼油产能的增量主要来自于新兴民
企，包括浙江石化二期、旭阳石化、盛虹石化、裕
龙岛项目等

 从地区分布上来看，新增炼油产能主要分布在东部
沿海地区
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汽、柴油产量及增速

• 2010-2016年，汽油产量处于稳步增长态势，
平均增幅维持在6%-11%左右

• 从2017年开始步入平稳发展的阶段，产量增速
维持低位水平

• 2020年受疫情影响，国内汽油总产量同比下滑

• 2010~2015年，柴油产量整体呈上升趋势，平均
增幅维持在1%~5%之间

• 2016年以来，柴油需求进入下行通道，2016年全
国柴油产量首次出现负增长后一直呈下滑趋势

• 2020年国内柴油总产量同比下滑

资料来源：国家统计局，国投安信期货
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柴汽产出比

 2010~2020年我国柴汽油产出比整体处于逐步缩小态势，2010年柴油和汽油的产量比率维持在2.1左
右

 随着国内汽车保有量逐年增加，汽油需求稳步增长，而柴油作为工业发展的重要指示风向标在我国经
济步入平稳发展阶段后需求呈现缓慢下降趋势，因此炼厂多以提供汽油为主。截至2020年，国内柴汽
油产量比下降至1.2左右
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汽、柴油产量分布

 分地区来看，受到主营炼厂以及山东独立炼厂数量较多的影响，中国成品油产量主要集中在华东地
区，占全国产量的三分之一左右
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国内成品油需求格局3
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汽油车、柴油车销量

 2010-2016年全国汽车销量整体维持上升趋势，平均增幅维持在8%左右；2017年以来汽油车市场疲态初显，汽
油车总销量为2887.9万辆，同比增幅仅为3%；2018年全国汽油车总销量出现负增长，同比降幅为3%

 2018年中国柴油车销量大幅下滑，同比降幅为10%；2019年柴油车销量回升，但同比增幅仅为2%；受疫情后国
内工业生产活动较快恢复的影响，2020年柴油乘用车销量虽下滑至5.97万辆，同比降幅为30%，但柴油商用车销
量大幅增长至348.3万辆，同比增幅为23%，由于柴油车销量中商用车占主导，整体来看，2020年柴油车销量为
354.2万辆，同比增幅为21%
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资料来源：同花顺，国投安信期货资料来源：中国汽车工业协会，国投安信期货
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汽油、柴油表观消费量

 2010~2015年，汽油表观消费量平均增幅在10%左右；从2016年开始，汽油表观消费量增幅呈断崖
式下跌，2019年同比降幅为1%，首次出现负增长；2020年受疫情影响，同比降幅扩大至7.2%

 2010-2015年全国柴油表观消费量整体呈上升趋势，平均增幅为2.2%左右；2016年全国柴油表观消费
量首次出现负增长，同比降幅为5%；2020年国内柴油表观消费量为14000万吨，同比降幅为4.2%
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 2010-2020年，我国汽油表观消费量平均增幅为5.1%，柴油表观消费量平均降幅为0.97%；我国柴汽
油消费比整体处于逐步缩小态势，2010年我国柴汽油消费比维持在2.2左右，2020年柴汽油消费比降
至1.2左右

柴汽油消费比
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汽、柴油下游需求结构

 从汽油和柴油下游需求结构来看，交通运输、仓储和邮政业均是主要需求方向，占比分别达到46%、
68%，汽油用于居民生活消费的占比为26%
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资料来源：国家统计局，国投安信期货
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 我国成品油需求地区分布不均，华东地区GDP总量常年领跑全国，加油站数量密集，始终
是成品油需求主力大区；

 近些年华中地区成品油需求潜力得以释放，成为全国第二大成品油需求区
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成品油需求地域分布
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新能源汽车的发展对成品油行业的影响

 我国新能源汽车销量在2014年-2018年迎来快速增长格局
 2019年3月，财政部等四部发布《关于进一步完善新能源汽车推广应用财政补贴政策的通知》，调整

新能源汽车的补贴标准，缩减新能源汽车财政补贴金额，受此影响，2019年新能源汽车销量降至
120.6万辆，同比降幅为4%

 2020年4月，国家又颁布了新的新能源补贴政策，将补贴退坡幅度设计的更加平缓，重新设定了补贴
退坡过渡期，下半年新能源汽车销量同比增幅为65%，全年来看，2020年实现销量为136.7万辆，同
比增幅为13%
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新能源汽车的发展对成品油消费格局的影响

 新能源汽车销量占汽车销售总量的比值定义为“新能源汽车渗透率”
 2020年新能源汽车渗透率仅为5.4%，2021年，尽管受到国内局部性疫情、全球芯片供应紧张等问题的

影响，新能源汽车的产销仍持续刷新历史纪录，2021年1-10月新能源汽车销量在汽车销量中占比已达到
12%

 与全国整体汽车市场规模和增长幅度相比，新能源汽车市场的发展仍处于成长阶段，目前来看对成品油
消费走向的影响有限，但随着新能源汽车的快速发展，市场保有量的不断增长，新能源汽车对成品油市
场的影响将逐渐加大
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成品油出口

 近年来我国成品油加工能力持续上涨，而国内需求增长放缓，国内成品油资源严重过剩，商务部积极
鼓励通过成品油出口来化解压力
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2020 2021年前两批 2021年第三批

一般贸易 加工贸易 一般贸易 加工贸易 一般贸易 加工贸易

中石油 1888 160 1183 80 43 -43

中石化 2143 500 1138 335 51 -51

中海油 531 10 355

中化 537 14 307 13 25.9 -2.9

中航油 12 7

浙江石化 100 252 38

辽宁华锦 5 30

小计 5216 684 3272 428 157.9 -96.9

总计 5900 3700 61

各集团一般贸易出口配额
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 我国成品油出口量除了受制于商务部下放配额外，也受到海外市场需求以及内外价差等市场状况的影响

 2020年全国炼油能力继续增加，年底又有两家独立炼厂获得出口配额，但新冠肺炎疫情蔓延全球的背景
下，成品油出口受阻叠加裂解价差大幅降低，企业出口积极性低，汽柴煤油出口总量下滑，全年配额完
成率仅为77%，2020年全国汽柴煤出口总量约为4571万吨，同比降幅为17.4%，为2013年以来首次负
增长

成品油出口总量

资料来源：Wind，国投安信期货
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2020年汽油出口总量约为1600万吨，同比降幅为
2.3%

 下半年以来汽油出口利润平稳恢复并接近2019年同期水平,
因此在新冠肺炎疫情冲击下，汽油全年出口量虽有下跌，
但跌幅有限

2020年柴油出口总量约为1976万吨，同比降幅为
7.6%

 从2020年5月开始，受国外需求下滑、出口利润倒挂的影
响，柴油出口水平下滑至低位。全年来看2020年出口总量
降幅明显

汽、柴油出口量及同比增速

资料来源：Wind,国投安信期货
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成品油出口流向

 汽油主要流向新加坡和菲律宾，2020年来看，二者分别占汽油总出口量的53%和12%；
 柴油主要流向菲律宾、新加坡和香港，2020年来看，三者分别占柴油总出口量22%、15%和14%
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