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国信期货专题报告

核电故障与退核政策对电力供给的影响

2022 年 2 月 9 日

 主要结论

欧洲在对核电政策上态度并不一致，经过这一次电力危机，后期核电发展方

向不确定性可能会增加。而当前影响欧洲核电供给的因素主要还是法国反应堆的

故障问题和德国的退核政策。

目前法国 Chooz 反应堆已经在 2022 年 1 月 23 日重启，而 Civaux 两座反应

堆分别需要等到 3 月 31 日、4月 30 日重启。而 2 月 8 日法国又有 3 座反应堆因

为故障需要停运检测，此次停运的三座反应堆总装机 3.1GW，其在供给端的减量

抵消了 Chooz 反应堆重启带来的供应增量。法国是欧洲最大的核能发电国，也是

最大的电力净出口国，核电故障短期将继续影响法国及邻国的电力供应，整体来

看 2 月份核电供给还是比较紧张的。德国退核政策同样对电力供给有较大影响，

通过数据推算，太阳能和风力发电新增装机量在冬季大概率勉强弥补核电供给缺

口。而 3月份之后随着太阳能发电量季节性上升，可再生能源发电量不仅可以弥

补核电供给缺口，还大概率有增量。

总体来看，核电供给在冬季还是比较紧张的，法国因为反应堆故障仍有减量，

德国太阳能和风电增量仅能弥补核电供给缺口，这一局面缓解可能要等到 3 月份

之后。

欧洲电力危机系列专题二
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一、 核能发电情况

2021 年 1-10 月欧洲核能发电量相比 2020 年同期增加了 7.5%，但处在近 5 年低位。从发电能源结构

来看，核电仍然是欧洲最重要的发电能源之一，2020 年发电量占比达到 20.38%。

图：2020 年欧洲各种能源发电量占比 图：欧洲核能发电量

数据来源：国际能源署 同花顺 国信期货 数据来源：国际能源署 同花顺 国信期货

二、 欧洲对核电的态度

欧洲各国对核电态度并不完全一致。在 2021 年的电力危机之前欧洲主要核电国家法国、德国、西班

牙等都是坚持了逐步放弃核电的政策，其中德国最为激进，弃核政策进行的最快，到 2022 年底将关闭境

内所有核电站。

法国是欧洲最大的核电国家，2020 年其核电发电量占欧洲核能发电总量 48.61%。2018 年 11 月马克龙

宣布到 2035 年法国将关闭 14 座核反应堆，并将核电在能源结构中的占比从 75%削减至 50%。但是在电力

供给持续紧张之后，2021 年 10 月，马克龙公布了一项名为“法国 2030”的 300 亿欧元投资计划，宣布将

投资高达 10 亿欧元建造新的具有更好废料管理能力的小型核反应堆。不过“法国 2030”计划目前尚有不

确定性，且难解当前的电力危机。而由于管道问题，法国的 Chooz 和 Civaux 的 4 座反应堆相继停用检修，

每座发电能力约为 1500MW。4 座反应堆的维修和检查相关的中断导致了 2021 年约 1TWh 的电力输出损失。

法国是欧洲最大电力净出口国，其通过大型跨境电缆向德国、西班牙、意大利和英国出口电。反应堆故障

不不仅影响法国自身电力供给，也影响邻国。根据已经公布的消息，Chooz 反应堆已于 2022 年 1 月 23 日

重启，而 Civaux 两座反应堆分别需要到 3 月 31 日、4月 30 日重启。

2 月 8 日最新消息，法国电力公司发表声明称，由于之前在同类型机组发现安全系统腐蚀问题，法国

电力公司决定再停运三座核反应堆进行进行检测 ，被停运的分别是希农核电站 3 号反应堆、卡特农核电

站 3号反应堆和比热核电站 4 号反应堆，目前尚不确定停运时间段。这 3座反应堆装机容量总计 3.1GW。

而去年年底停运的 Chooz 反应堆和 Civaux 的 4 座反应堆装机总量为 6GW。Chooz 两座反应堆已经重启，

此次新出故障的反应堆在供给端的减量基本抵消了 Chooz 重启带来的增量。2 月份核电供给相对来说还是

比较紧张的。



国信期货研究/ Page 3

请务必阅读正文之后的免责条款部分 以信为本 点石成金

表：欧洲主要国家核电政策及消息

国家 核电政策 与核电站相关消息

法国

1.法国政府 2015 年颁布《绿色增长能源转型

法案》提出，将减少核电在能源结构中的比重，

扩大可再生能源占比。2018 年 11 月马克龙宣

布到 2035 年法国将关闭 14 座核反应堆，并将

核电在能源结构中的占比从 75%削减至 50%。

2.2021 年 10 月，马克龙公布了一项名为“法

国 2030”的 300 亿欧元投资计划，宣布将投

资高达 10 亿欧元建造新的具有更好废料管理

能力的小型核反应堆。

1.由于管道故障，法国电力公司于 2021 年 12

月 25 日晚 11 时左右关闭了 Chooz-2 反应堆，

并于 26 日同时关闭 Chooz-1 反应堆。

2.2021 年秋初以来，两座 Civaux 反应堆都已下

线进行维护。原定于 12 月 20 日重启的第二座

反应堆被延长了 3 个多月，至 2022 年 3 月 31

日。Civaux-1 的中断时间延长了两个月，直到

4月 30 日。

2.2 月 8 日法国电力公司发表声明称，由于之前

在同类型机组发现安全系统腐蚀问题，法国电

力公司决定再停运三座核反应堆进行进行检

测 ，被停运的分别是希农核电站 3 号反应堆、

卡特农核电站 3 号反应堆和比热核电站 4 号反

应堆。

德国

2011 年，德国总理默克尔在日本福岛核电站

事故后做出了国内能源生产核淘汰计划。2021

年 12 月刚上台的总理朔尔茨在政府报告中表

示，德国将继续推动能源转型和环境保护，新

政府计划到 2030 年将可再生能源发电比例从

当前设定的 65%提高到 80%。

1.2021 年 12 月 31 日，德国政府关闭了剩余 6

座核电站中的 3 座，分别位于石荷州、下萨克

森州和巴伐利亚州，但整个退出过程需要20年。

2.到 2021 年底德国仅保留三座核电站，分别位

于巴伐利亚州、下萨克森州和巴登-符腾堡州，

预计将在 2022 年底关闭。

西班

牙

西班牙的目标是在2025年至2035年之间关闭

其所有七座核电站，作为到 2050 年用可再生

能源生产全国所有电力的计划的一部分。

数据来源：新闻整理 国信期货

图：2020 年欧洲各国核能发电量占比

数据来源：国际能源署 同花顺 国信期货
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三、 德国退核政策对电力供给影响

2021 年底德国关闭了位于石荷州、下萨森克州和巴伐利亚州的 3 座核电站。根据德国的计划，到 2022

年底将关闭最后的 3 座核电站。德国退核政策是欧洲当前核电供给主要的影响因素，甚至对欧洲整体电力

供给都有比较大影响。

2016年-2020年德国核电发电量呈逐年下滑趋势，其中2020年下滑幅度最大，较2019年下跌约10TWh。

而 2021 年 1-10 月为 54.2 TWh，相比 2020 年同期增加了 7.9%。2020 年德国核电发电量占比 10.9%，排在

煤炭、风电、天然气之后。

按照德国的退核计划，在 2022 年核电供给量将约减少 30-35TWh，到 2023 年将减少 60-70TWh。核电

供给缺口需要通过进口或者其他能源增加发电量来解决。虽然煤炭是德国第一发电来源，但是德国同样是

坚定的退煤政策执行国家，煤炭发电量逐年下滑。所以核电供给缺口不太可能通过煤炭发电来弥补。从德

国的计划来看，核电供给缺口大概率由可再生能源，主要是太阳能、风力发电来弥补。根据全球能源网的

数据，2021 年 1-11 月德国新增光伏装机量 4.8GW，而 2021 年关闭的 3 座核电站装机量为 4GW，虽然从数

据看可以弥补核电减少的缺口。但太阳能发电具有明显季节性，冬季发电量偏低，单依靠太阳能不可能弥

补这一缺口。根据德国机械设备制造联合会 VDMA 和德国风电协会 Deutsche Wind Guard 发布的公告，

2021 年德国新增陆上风电装机容量 1.9GW，风电在冬季属于发电高峰期，尤其在 3 月会达到年内高点，叠

加光伏新增的装机量，或可弥补核电供给减少的缺口。3 月份之后随着太阳能发电量增加，不仅可弥补这

一供给缺口，还可能有增量。

图：德国核电发电量 图：2020 年德国各种能源发电量占比

数据来源：国际能源署 同花顺 国信期货 数据来源：国际能源署 同花顺 国信期货

四、 总结

欧洲在对核电政策上态度并不一致，经过这一次电力危机，后期核电发展方向不确定性可能会增加。

而当前影响欧洲核电供给的因素主要还是法国反应堆的故障问题和德国的退核政策。
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目前法国 Chooz 反应堆已经在 2022 年 1 月 23 日重启，而 Civaux 两座反应堆分别需要等到 3月 31 日、

4 月 30 日重启。而 2 月 8 日法国又有 3 座反应堆因为故障需要停运检测，此次停运的三座反应堆总装机

3.1GW，其在供给端的减量抵消了 Chooz 反应堆重启带来的供应增量。法国是欧洲最大的核能发电国，也

是最大的电力净出口国，核电故障短期将继续影响法国及邻国的电力供应，整体来看 2 月份核电供给还是

比较紧张的。德国退核政策同样对电力供给有较大影响，通过数据推算，太阳能和风力发电新增装机量在

冬季大概率勉强弥补核电供给缺口。而 3 月份之后随着太阳能发电量季节性上升，可再生能源发电量不仅

可以弥补核电供给缺口，还大概率有增量。

总体来看，核电供给在冬季还是比较紧张的，法国因为反应堆故障仍有减量，德国太阳能和风电增量

仅能弥补核电供给缺口，这一局面缓解可能要等到 3 月份之后。
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