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高频数据视角下的全球能源消费 

报告摘要： 

去年爆发的新冠病毒疫情对全球经济活动与能源需求形成巨大的冲击，由于疫情的传播

特点，各种针对人员接触实施的管控措施使得交通领域消费受到的影响尤其显著。 

在全球疫情影响最高峰过后，各能源品种的消费也逐步跟随经济与交通活动的恢复而边

际回升。随着全球进入后疫情阶段，主要石油产品需求恢复到何种程度成为市场关注的

一大焦点，其不仅间接映射了全球疫情的控制情况与经济活动的恢复情况，更是直接决

定原油端需求、乃至驱动油价的关键因素，因此对消费数据准确而紧密的跟踪就显得尤

为重要。我们传统方式下对于各能源品种需求的跟踪主要倚仗官方机构的统计，这些官

方统计数据相对来说具有较好的权威性与准确性，但一大缺点就是滞后性比较大。 

为了突破官方数据严重滞后的桎梏，我们尝试借助更多高频另类数据来跟踪能源消费的

当前趋势。考虑到当前数据可获得性的问题，本篇报告主要聚焦于反映交通领域能源消

费的高频数据，希望能在以后的报告中进一步拓展到工业、民用等领域。 

最后，基于我们对手中现有高频另类数据的观察，可以在官方数据发布前对全球油品类

能源消费的当前形势建立一些相对清晰的认知：1）目前全球能源消费虽然已得到一定

改善，相较疫情前正常水平仍有不小的差距，其中航空业（航煤消费）尤为显著。2）

近期疫情的反复在一定程度延缓了全球能源消费的恢复进程，但并没有导致需求在当前

水平上显著滑坡；3）疫苗接种进度对能源需求恢复进程具有重要意义，目前美国、英

国进度较为领先，而欧洲大陆以及亚太地区相对滞后，但近期主要国家的接种速度都有

所提升，这对于消费前景存在一定利好。 
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能源消费对经济与油价走势有重要指引作用，但官方数据较滞后 

去年爆发的新冠病毒疫情对全球经济活动与能源需求形成巨大的冲击，由于疫情的传播特

点，各种针对人员接触的管控措施使得交通领域消费受到的影响尤其显著。参考 JODI 数据，

在主要作为能源使用的石油产品中，按遭受疫情冲击严重程度由高到低排列分别是航煤、

汽油、柴油、燃料油，直观来看不同能源品种需求受损的程度基本与疫情防控的松紧高度正

相关。（注：燃料油需求虽然同比 2019 年同期有显著下滑，但这主要是发生在 2020 年年初，

由于限硫令导致的航运业消费结构转变，而在疫情爆发后燃料油需求表现则相对稳固，甚

至在某些时期由于发电等领域的贡献而录得一定正增长）。 

在全球疫情影响最高峰（去年 4、5 月份，即全球整体防控措施最严格的时期）过后，各能

源品种的消费也逐步跟随经济与交通活动的恢复而边际回升。随着全球进入后疫情阶段，

主要石油产品需求恢复到何种程度成为市场关注的一大焦点，其不仅间接映射了全球疫情

的控制情况与经济活动的恢复情况，更是直接决定原油端需求、乃至驱动油价的关键因素，

因此对消费数据准确而紧密的跟踪就显得尤为重要。 

图 1：主要油品需求相对变化（与 2019 年同期对比）                 单位：无                                                                 

 

数据来源：JODI 华泰期货研究院 

由于涉及到的消费终端范围过于庞大且分散，我们传统对各能源品种需求的全面跟踪需要

倚仗官方机构的统计，这些官方统计数据相对而言具备较好的权威性与准确性，但一大缺

点就是滞后性比较大。比如说前文引用的 JODI 油品需求数据，虽然能够覆盖全球大部分的

国家与地区，但跟踪频率不够高（月度），且存在高达 2 个月的滞后性。其他像 IEA 统计的

OECD 油品消费数据，涉及范围会更局限（局限于 OECD 国家），且数据频率与滞后性与

JODI 相仿。当然，还有小部分国家的官方/权威机构能提供更加高频率的数据，比如像美国

的 EIA 与日本的 PAJ 能够提供油品的周度表需数据（PAJ 常规需求为月度数据，但可以通
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过周度平衡表计算出表观消费），但一来这些数据仅限于部分国家，二来对于当前疫情形势

反复波动的复杂环境，周频数据仍显得有些滞后。 

总而言之，目前的官方数据难以满足我们的需求，想要紧密跟踪后疫情时代全球能源消费

的变化趋势，我们需要借助更加高频的数据。 

图 2：JODI 全球油品消费数据（月度）单位：千桶/天        图 3：IEA OECD 油品消费（月度）   单位：千桶/天            

 

 

 

数据来源：JODI 华泰期货研究院  数据来源：IEA 华泰期货研究院 

 

图 4：EIA 美国油品表需（周度）     单位：千桶/天        图 5：PAJ 日本油品需求（月度）     单位：千桶/天            

 

 

 

数据来源：EIA 华泰期货研究院  数据来源：PAJ 华泰期货研究院 

高频数据视角下的全球能源消费观察 

为了突破官方数据严重滞后的桎梏，我们尝试借助更多高频另类数据来跟踪能源消费的当

前趋势。考虑到当前数据可获得性的问题，本篇报告主要聚焦于反映交通领域能源消费的

高频数据，希望能在以后的报告中进一步拓展到工业、民用等领域。 

反映陆上交通能源消费的高频数据观察 

TomTom 是一家通过卫星数据向客户提供行车导航、路线优化等服务的公司，该公司其中
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一项数据产品是通过卫星实时记录全球（57 个国家、416 个城市）交通拥堵的情况，并将

其量化为拥堵指数（Congestion Index）这一指标。我们认为拥堵指数能够在一定程度反映

某地区陆上交通的活跃度，进而指引相关能源消费（主要是汽油）的情况。 

注：TomTom 拥堵指数是以百分比的形式存在，并以城市作为最小记录范围，以小时作为单

位记录时间，反映某个时间段在该城市路况下行车相比完全无拥堵情况平均多花费的时间。

比如说某天下午 1 点-2 点时间段北京市拥堵指数为 20%，表示在这一时间段车辆行驶的平

均时间比无拥堵环境下多出 20%。 

这里我们对全球各地的拥堵指数按大区以及日度频率（以高峰时段拥堵指数作为当天代表）

进行整合，并与 2019 年同期值进行对比（参考 BNEF 的数据整合方式），可以得到一个疫

情爆发以来全球陆上交通恢复趋势概况，如图 6 所示。 

图 6：TomTom 拥堵指数（与 2019 年同期比值）                      单位：无                                                                 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 

可以看到从去年 4 月份开始，我国陆上交通活动基本从疫情的影响中恢复过来，此后大部

分时间（排除春节等异常区间）拥堵指数处在 2019 年同期 80%-120%的水平，目前也继续

处于此区间（4 月 21 日拥堵指数与 2019 年同期持平），这也与我国当前相对良好的疫情控

制现状相吻合，而近期我国疫苗接种进程也有逐步加速的态势，预计未来国内油品需求能

够维持稳固。 

最后，结合官方历史来看，拥堵指数在大趋势上与我国汽油消费数据具有一定的趋同性，反

映其对消费情况具备某种程度的指引价值，但直观来看仍不足以作为单一解释变量来预测

需求（在后续报告中我们将逐步探索对二者间联系进行定量分析）。 
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图 7：拥堵指数与官方汽油消费趋势对比   单位：无        图 8：中国新冠疫情感染情况             单位：人 

 

 

 

数据来源：JODI TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：OWID 华泰期货研究院 

 

图 9：中国新冠疫情死亡情况             单位：人        图 10：中国疫苗接种情况                单位：无            

 

 

 

数据来源：OWID 华泰期货研究院  数据来源：OWID 华泰期货研究院 

这里我们将观测范围细致到一些我国主要城市，这里我们选用更加精细的数据（日内拥堵

指数，以小时为频率）来观察拥堵指数的近期趋势以及与 2019 年同期情况的对比。通过下

方图表可以看到北京、上海、广州、香港拥堵指数相比一周前呈现稳定或略有提升的态势，

而对比 2019 年同期除了广州其他三大城市大体持平（甚至略高于），至于广州拥堵指数相

比 2019 年同期则有不小的差距，但目前来看广州疫情并未出现特别的反复，全市不具有高

风险与中风险地区，因而我们暂不确定目前广州拥堵指数偏低是统计上的偏差还是有其他

因素的影响，需要后续持续观察与分析。 
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图 11：北京交通拥堵指数                单位：无        图 12：上海交通拥堵指数                单位：无            

 

 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 

 

图 13：广州交通拥堵指数                单位：无        图 14：香港交通拥堵指数                单位：无            

 

 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 

 

除了我国外，其他大区的陆上交通活动虽然相较疫情影响最高峰期显著恢复，但距离正常

水平仍有一段距离。其中，亚洲其他国家/地区目前大概处在 65%的水平，近日出现了 10%

左右的降幅，其中以印度为首地区疫情的再度爆发对整体指数造成显著拖累。具体来看，由

于近期国内新增疫情感染与死亡人数的迅速攀升，叠加印度相对落后的疫苗接种进度（目

前接种率不到 10%），当地政府不得不再度提高管控措施，新德里与孟买均宣布了紧急封城，

这也导致这两大核心城市的交通流量明显下滑。以 4 月 19 日作为观测时间点，新德里与孟

买相比一周前的高峰拥堵指数降幅在 10%左右，对比 2019 年同期当前拥堵指数仅为正常水

平的 30%左右。 
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图 15：印度新冠疫情感染情况            单位：人        图 16：印度新冠疫情死亡情况            单位：人            

 

 

 

数据来源：OWID 华泰期货研究院  数据来源：OWID 华泰期货研究院 

 

图 17：印度每百人疫苗接种人数          单位：人        图 18：印度疫情管控指数                单位：无            

 

 

 

数据来源：OWID 华泰期货研究院  数据来源：OWID 华泰期货研究院 

 

图 19：新德里交通拥堵指数          单位：无        图 20：孟买交通拥堵指数                单位：无            

 

 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 
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除印度外，近期亚洲交通拥堵指数降幅比较明显的是泰国，可以看到近期随着本国疫情新

增感染人数的迅速攀升，泰国当地疫情防控措施显著升级，反映在曼谷的交通拥堵指数上，

以 4 月 19 日日内数据作为参照，当日高峰拥堵指数相比一周前下滑最多超过 25%，而对比

2019 年同期仅有正常水平的 10%左右。虽然拥堵指数与终端能源消费（主要是汽油）间并

无法线性推算，但可以估计当地需求因为交通活跃度的显著收缩而出现一定幅度的下滑。 

除了印度与泰国外，以日本代表的其他亚洲国家/地区也出现一定幅度的疫情反弹，但从高

频的交通拥堵指数跟踪来看，像东京、大阪等主要城市目前并没有出现明显的交通活动萎

缩的迹象，但考虑到目前当地拥堵指数对比 2019 年同期仍有一段距离，我们认为疫情反弹

的影响主要体现在延缓交通活动与汽油消费复苏的进程。 

图 21：泰国疫情感染情况                单位：人        图 22：曼谷交通拥堵指数                单位：无            

 

 

 

数据来源：OWID 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 

 

图 23：日本疫情感染情况                单位：人        图 24：东京交通拥堵指数                单位：无            

 

 

 

数据来源：OWID 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 
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或略有提升的态势，反映前期疫情的冲击已基本释放，另外欧洲大陆国家前期相对落后的

疫苗接种进度也开始出现加速的态势，这有利于当地交通活动与能源消费的恢复。此外，此

前德法等国部分封城并不能代表整个欧洲需求都受到明显打击，像英国伦敦、瑞典斯德哥

尔摩等城市的交通指数近期表现稳固，到现在基本回归到 2019 年同期水平。在这些地区的

拉动下，欧洲整体拥堵指数反而在近日超过 3 月封城启动前的水平（目前位于 2019 年同期

水平的 80%左右）。 

图 25：欧洲主要国家疫情感染情况        单位：人        图 26：欧洲主要国家每百人疫苗接种数    单位：人            

 

 

 

数据来源：OWID 华泰期货研究院  数据来源：OWID 华泰期货研究院 

 

图 27：巴黎交通拥堵指数          单位：无        图 28：汉堡交通拥堵指数                单位：无            

 

 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 
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图 29：柏林交通拥堵指数                单位：无        图 30：伦敦交通拥堵指数                单位：无            

 

 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 

 

图 31：斯德哥尔摩交通拥堵指数          单位：无        图 32：伊斯坦布尔交通拥堵指数          单位：无            

 

 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 

最后，从美洲的情况来看，整体感染人数走势呈现边际好转的态势，但整体交通拥堵指数并

未显著上升。新增感染人数的减少主要来自于此前疫情最严重的的美国，其新增感染人数

相比高峰时已显著下滑。当然，由于前期基数过高，目前美国疫情距离完全控制仍有一段距

离，当地主要城市的拥堵指数也远未恢复正常，就整个北美地区而言，目前拥堵指数处在
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速），叠加拜登 1.9 万亿财政刺激政策的落地，未来该国在夏天出行旺季的交通活跃度以及

汽油消费攀升均值得期待，我们近期也会把美国城市的拥堵指数走势作为重点观测对象。 
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图 33：美洲主要国家疫情感染情况        单位：人        图 34：美洲主要国家每百人疫苗接种数    单位：人            

 

 

 

数据来源：OWID 华泰期货研究院  数据来源：OWID 华泰期货研究院 

 

图 35：纽约交通拥堵指数                单位：无        图 36：洛杉矶交通拥堵指数              单位：无            

 

 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 

 

图 37：芝加哥交通拥堵指数              单位：无        图 38：休斯顿交通拥堵指数              单位：无            

 

 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 
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图 39：多伦多交通拥堵指数              单位：无        图 40：墨西哥城交通拥堵指数            单位：无            

 

 

 

数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院  数据来源：TomTom BNEF 华泰期货研究院 

反映航空交通能源消费的高频数据观察 

相比陆上交通活跃度与能源消费的联系，航空业活动对相应能源品种需求的指引效应更为

清晰。因为陆上交通消耗除了主要的品种汽油外，也会有一定比例柴油的消耗，而航空业对

应的下游品种则相对单一（基本是航煤）。因此如果能相对准确而紧密地跟踪航空活动相关

的高频数据，对于航煤需求现状的认知将更为明朗。但基于我们现有的数据来源，对于航空

业活动暂时缺乏像陆上交通那样直接的观测手段，更多是从源头也就是航班（包括安检人

数）来推测当前以及未来一段时间航空活动与燃油消费的趋势，且覆盖范围局限在美国与

欧洲。 

对于美国而言，我们采用美国运输安全局（TSA）提供的旅客安检人数（日度数据）作为指

引航空业需求的高频数据。从具体数字来看，安检人数在近期呈现稳步回升的态势，目前已

经接近 2019 年同期的 60%（实际为 59.93%）。 

图 41：TSA 安检人数                                           单位：人次                                                                 
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数据来源：TSA 华泰期货研究院 

我们再结合 JODI 历史需求数据来直观看 TSA 安检人数与美国航煤需求的联系，如下图所

示。可以看到二者在大趋势上基本趋同，反映 TSA 安检人数数据对美国航空业消费具有一

定的指引作用。值得一提的是，在疫情冲击后的恢复阶段，安检人数同比 2019 年的比值高

于航煤需求，我们猜测其中一个原因是由于当前全球疫情的形势，各国航空业的恢复更多

集中在国内航班，国际航班的恢复则相对滞后。而国际航班由于航距远等特点，对于同样的

乘客人数燃油消耗更大，因此终端需求与安检人数虽然趋势上大体一致，但具体幅度会有

所落后。 

图 42：TSA 安检人数与美国航煤需求趋势对比                       单位：无                                                                 

 

数据来源：JODI TSA 华泰期货研究院 

对于欧洲航空消费的情况我们借助 Eurocontrol 的航班量数据（日度）来进行间接观察，可

以看到当前欧洲航班数量相比疫情冲击最严重时候（去年 4/5 月份）有所恢复，但整体改善

幅度要落后于美国。尤其是在去年冬季二次疫情爆发后欧洲航班量出现了一定滑坡。但之

后基本稳定下来，近期有小幅边际改善的迹象。截至目前，Eurocontrol 航班量数据为 2019

年同期的 34.43%，这也意味着欧洲航空业活动与航煤消费均具备广阔的改善空间。但考虑

到欧洲整体疫苗注射进度显著落后于美国，我们认为在未来一段时间里欧洲航空业恢复落

后于美国的格局还将持续。 
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图 43：Eurocontrol 欧洲航班数量          单位：次        图 44：欧洲航班数量与 2019 年同期对比   单位：无            

 

 

 

数据来源：Eurocontrol 华泰期货研究院  数据来源：Eurocontrol 华泰期货研究院 

反映海上交通能源消费的高频数据观察 

海上交通（航运业）以货物运输为主，对航运活动的有效跟踪不仅能推测对应能源消费（主

要是燃料油和柴油）的现状，更是掌握了全球贸易与经济活动的晴雨表。 

但受制于数据的可获得性，我们目前跟踪的航运业活动高频数据仅限于油运版块，另外两

大版块——集装箱与干散货仍缺乏有效的跟踪途径。  

对于油运版块活动，我们通过 Kpler（AIS 信号、卫星数据）跟踪的全球原油+成品油发货量

（日度数据）来观察该版块当前的活跃度。当然，除了对油轮船燃消费的指引，石油货运量

也能够在一定程度反映当时的石油需求情况，但还需要排除一些因素的干扰。结合图 45 与

46 来看，全球石油发货量在新冠疫情爆发后出现了一波逆势的上涨，这正好与当时欧佩克

价格战的大环境相匹配，且当时极低位的油价触发了大量的投机性采购需求，因此那个阶

段石油货运量大增并不能反映实际终端石油需求很好（恰恰相反，当时需求十分低迷）。而

在贸易战与投机性采购的热潮过后，全球油轮活动才逐步回到与终端油品消费相匹配的轨

道，这里我们如果将全球石油发货量（与 2019 年同期比值）与官方机构的石油需求趋势进

行对比（如图 47 所示），可以看到排除价格战与投机采购热潮的时期，整体石油货运量与

需求具有一定的趋同性，因此在正常环境下跟踪石油贸易量对整体需求有一定参考价值。

但考虑到二者并不能形成很稳定的相关关系，且各大主流机构（IEA、EIA、OPEC 等）没

有都会根据自己的数据跟踪与模型推算来预估未来全球的石油需求走势，因此我们不把货

运量作为石油需求的高频参考指标，而主要用其间接跟踪船舶能源消费的情况。 

当然，由于油运仅占整个航运业的一部分，因此对于全球海上交通能源消费的完整跟踪，还

需要我们未来进一步去搜寻集装箱、干散货版块活动的高频数据。 
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图 45：全球石油日发货量         单位：百万吨/日        图 46：全球石油发货量与 2019 年同期比值 单位：无            

 

 

 

数据来源：Kpler 华泰期货研究院  数据来源：Kpler 华泰期货研究院 

 

图 47：全球石油发货量与需求趋势对比    单位：无        图 48：各航运版块燃油消费占比          单位：无            

 

 

 

数据来源：Kpler IEA EIA OPEC EA 华泰期货研究院  数据来源：IEA 华泰期货研究院 

其他辅助观察的高频数据 

虽然我们借助的另类数据在时效性上显著优于官方统计的消费数据，但其准确性与可靠性

仍受制于跟踪手段、样本范围以及不同数据关联度差异等因素，很难去精准锚定对应能源

品种的需求情况。因此为了尽可能保障数据的可靠性，我们在观察与跟踪过程中尽可能选

取不同维度与途径的跟踪数据来相互印证。前文所阐述的基本是直接观测能源所对应终端

活动（陆上交通、航空、海运）的高频另类数据，而我们也希望加入一些不直接反映、但存

在一定关联度的另类数据，比如说就餐人数数据。 

OpenTable 是一家位于美国的网上订餐平台，其服务覆盖范围包括美国、加拿大、德国、澳

大利亚等多个国家的餐馆。在新冠疫情爆发以来，OpenTable 对其服务体系内餐馆作为样本，

对其就餐人数数据进行跟踪，并向公众提供就餐人数相比 2019 年同期变化幅度的源数据

（日度数据），以此从侧面反映疫情的影响，对餐饮业经济活动与汽油消费（相当一部分外

出就餐活动涉及到开车出行）也具备一定指引作用。 
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参考 OpenTable 的就餐人数趋势（与 2019 年同期对比，如下图所示），我们可以看到在去年

疫情爆发之初，该网站覆盖餐厅（主要是欧美地区）的就餐人数基本降到了 0，这基本与国

外当时最严格的防控措施相吻合。后期随着防控措施逐步放松，就餐人数整体呈现出回升

态势（去年冬季疫情时出现二次下探），截至目前 OpenTable 跟踪国家整体就餐人数大致恢

复到 2019 年的 75%左右，其中美国、墨西哥就餐人数的恢复幅度高于平均水平：美国达到

83%，墨西哥甚至略高于 100%；而欧洲各国则低于平均水平，其中英国为 66%，德国和爱

尔兰均低于 10%。当然，由于样本量的限制，这些数据并不能完全反映这些国家整体餐饮

业的恢复情况，但可以给我们提供一个大概趋势的参考（尤其是对于 OpenTable 重点覆盖

的美国地区而言）。  

图 49：OpenTable 餐馆就餐人数趋势（与 2019 年同期对比）           单位：无                                                                 

 

数据来源：OpenTable 华泰期货研究院 

总体来看，基于我们对目前掌握高频另类数据的观察，可以先于官方数据对全球油品类能

源消费现状建立一定认知：1）目前全球能源消费虽然已得到一定改善，相较疫情前正常水

平仍有不小的差距，其中航空业（航煤消费）尤为显著。2）近期疫情的反复在一定程度延

缓了全球能源消费的恢复进程，但由于各国都极力避免再度全面封锁，因此并没有导致需

求在现有水平上显著滑坡；3）疫苗接种进度对能源需求恢复进程具有重要意义，目前美国、

英国进度较为领先，而欧洲大陆以及亚太地区相对滞后，但近期主要国家的接种速度都有

所提升，这种迹象对于整体消费前景有一定潜在利好。 
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