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 HPAL工艺生产硫酸镍工艺流程：给料准备及粗选提高品
位 (制浆浓密) —HPAL压力酸浸(加酸和蒸气、在高压容器
中进行)—中和除铁铝—(加H2S)选择性除锌—硫化沉淀—
硫化镍钴混合物（湿法中间品MSP）-硫酸镍

 红土镍矿生产高冰镍的工艺：目前在产的仅有一家淡水河
谷印尼Sorowako，采用的还原硫化熔炼法生产，工艺生
产流程为：红土镍矿加入含硫料(黄铁矿、石膏)—1500-
1600鼓风炉吹炼(或者电炉熔炼)—低镍锍—转炉吹炼—高
镍锍(高冰镍)或者红土镍矿—RKEF工艺—高镍铁—加入含
硫料后在转炉吹炼—高冰镍。
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恩菲巴瑞
木镍钴项
目开始建
设 项目试

产试车

项目达产，镍
产能3.26万吨
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是主要活性物质，对容量有显著影响，其

相对含量提升，克容量增加

镍

决定电池的安全性和

放电容量

钴

惰性材料，主要起到

稳定结构的作用

锰/铝

负极材料主要影响锂电池的

首次效率、循环性能等

石墨/硅碳负极

六水硫酸镍
NiSO4·6(H2O)

钴盐

三元正极

“NCM523” 

“NCM811”





mAh/g mAh/g Wh/kg

LFP 170 140 140-150

NCM333 278 145 170-180

NCM523 278 155 190-210

NCM622 278 165 220-240

NCM811 278 190 280-300

NCA 278 190 280-300
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HPAL新增产能电动车政策推进 高冰镍成本印尼、菲律宾 技术革新








