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光伏玻璃行业概况

一、光伏玻璃基本概况

光伏玻璃是光伏组件的上游原料，其强度、透光率等直接决定了光伏组件的寿命和发

电效率，是晶硅光伏组件生产的必备材料。光伏玻璃透过晶体硅技术及薄膜技术广泛用于

光伏组件。光伏玻璃可分为三种主要类型，即超白压花玻璃、超白加工浮法玻璃及透明导

电氧化物镀膜(TCO)玻璃。由于超白压花玻璃及超白加工浮法玻璃的含铁量较低，因此与

普通玻璃相比，超白压花玻璃对晶体硅光伏电池的透光率更高，从而提高光伏组件的发电

效率。

图 1：光伏玻璃产业链

资料来源：资料整理、新湖期货研究所
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图 2：光伏玻璃生产流程

资料来源：资料整理、新湖期货研究所

光伏玻璃的生产流程分为两个阶段。第一阶段是原片生产阶段。首先利用混料机将石

英砂、纯碱、石灰石、氧化铝以及芒硝等原料称重并按比例混合均匀。然后将上面混合好

的原料加入窑炉并加热至 1500℃以上从而融化、澄清得到玻璃液。再将玻璃液压延为成

型的玻璃带。之后在退火窑中将压延成型后的热态玻璃板通过保温和缓慢冷却使应力达到

裁切要求。最后使用纵切机、横切机对玻璃进行按需裁切，使用横掰机沿横向应力线进行

掰断。质量监控合格即完成第一阶段。第二阶段是深加工阶段。首先使用磨边机对玻璃原

片进行磨边和安全倒角处理。然后清洗过后使用辊筒镀膜机，将镀膜液均匀涂覆到玻璃上，

再将其放入在钢化炉中，通过急热急冷在玻璃表面形成压应力、在内部形成张应力，从而

达到钢化目的。最后进行清洗，质量监控并包装为成品，即完成全部生产流程。

光伏玻璃主要分为超白压延玻璃和超白浮法玻璃。两者的区别在于制作工艺和应用对

象不同。由于在全球光伏电池市场晶硅电池应用更为广泛并且超白压延玻璃透光 率更高，

所以相较于超白浮法玻璃，超白压延玻璃在市场中占据更大份额。
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图 3：超白压延与浮法区别

区别 超白浮法玻璃 超白压延玻璃

制作工艺 在通入保护气体（N2 及 H2）的锡

槽中使熔融玻璃在锡液表面上铺

开，在硬化、 冷却后通过辊子转

动把玻璃带拉入退火窑，经退火、

切裁得到浮法玻璃产品。

在浮法玻璃的基础上，用带有花

纹的辊子在玻璃表面人为制造出

不同形状的凹坑以增加陷光得到

压延玻璃产品。

应用 薄膜电池 晶硅电池

资料来源：资料整理、新湖期货研究所

光伏玻璃行业有一定的进入壁垒。技术方面，光伏玻璃对光伏透射率、机械强度、抗

腐蚀、抗氧化、耐高温等性能均有较高要求，对光伏玻璃生产制造各个环节的生产工艺技

术都提出了较为严苛的要求以保证产品质量及其稳定性。同时光伏玻璃在料方、工艺、熔

窑结构以及操作控制制度等方面均比普通玻璃具有更高要求，因此无法轻易将普通玻璃的

生产线转换为光伏玻璃生产线，进而普通玻璃生产企业也很难轻易进入光伏玻璃市场。在

规模方面，光伏玻璃行业规模效应非常明显。大型熔炉可以实现单吨材料和燃料消耗下降、

生产效率的提升以及折旧和固定成本的分摊。一般而言，1000 吨/日生产线单位成本较

650 吨/日低 10%-20%。在资金方面，光伏玻璃行业的初始投资较大，一般每千吨产线需投

资 6-7 亿元。并且生产线建设周期较长需要 1-2 年。投资回收期在五年以上。

二、供需失衡带来价格暴涨
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图 4：光伏玻璃重点企业库存

资料来源：卓创资讯、新湖期货研究所

图 5：光伏玻璃在产产能

资料来源：卓创资讯、新湖期货研究所
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图 6：光伏玻璃价格

资料来源：卓创资讯、新湖期货研究所

今年以来，光伏玻璃的价格走出了一路上扬的态势。国内 3.2mm 光伏玻璃价格由 2020

年初的 29 元/平方米上涨至截至 11 月 19 日的 42 元/平方米，处于历史的高点。目前 3.2mm

光伏玻璃 42 元/平方米的价格也只有一线大厂才能拿得到，小厂散单的价格大约在 48-50

元/平方米。原片的供应很紧张，光伏玻璃厂目前都是自用，外销的比例偏低，市场上货

源较少。

今年出现的供需失衡情况具有一定的特殊性，供应方面短缺，一是新冠肺炎疫情导致

部分光伏玻璃产能提前冷修，我们也看到整个上半年超白压延在产产能持续回落；二是在

建光伏玻璃生产线项目受新冠肺炎疫情影响推迟点火。另外需求增加，一是双面双玻组件

的渗透率大幅度提升引起的光伏玻璃超预期增；二是光伏补贴名单一般是在每年的第二季

度发布，且通常要求在当年年底前完成并网，所以光伏并网经常集中在后两个季度；今年

是有光伏补贴的最后一年，很多国内头部组件厂商今年纷纷宣布扩产计划，组件扩产带来

光伏的需求大幅增加；另外十四五计划中关于新能源发展规划带来的需求预期增长。供不

应求，带来光伏的大幅上涨，光伏玻璃企业的库存量持续回落，造成光伏玻璃一片难求的

火爆局面。
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三、后期发展空间

1、双玻组件市场占有率有大幅提升空间

图 7：单双玻组件成本

资料来源：中国光伏业协会、新湖期货研究所

图 8：单双面 PERC 电池片价格

资料来源：中国光伏业协会、新湖期货研究所
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图 9：2016 年以来单双面组件市场占有率

资料来源：中国光伏业协会、新湖期货研究所

相对于单玻组件，双玻组件具有更好的耐候性、阻隔性、防火性以及更高的机械强度，

可显著提高组件的使用寿命。此外，双玻组件的背面也透光，在保证组件工作温度的同时，

能够实现发电增益。制作工艺的成熟和相关成本的下降带动双玻组件成本快速下降。2018

年国内多家组件厂商已经实现双玻组件的量产，当时双玻组件主要采用 2.5mm+2.5mm 玻

璃结构，组件重量比单玻略高。其后随技术成熟，2.0mm 玻璃快速渗透，2.0mm 减薄半钢

化光伏玻璃能够有效降低组件的整体重量（以 72 片组件计算，双玻组件重量比单玻组件

重量降低 5KG 左右），从而降低搬运 和土建安装成本。目前，1.6mm+1.6mm 双面双玻组

件也进入市场，预计渗透率将提升加速双玻减薄趋势，替换现有单玻常规组件。另外单玻

和双玻组件的成本相差无异，据有关机构测算，按照 2.5mm 与 2.0mm 玻璃的合理价格

19.8 元/平米和 17.8 元/平米，2.5mm 双玻半框组件成本仅高于传统单玻组件成本 1分/W，

而两者电池片的售价已经同价。

2019 年市场主流仍为单玻组件，其市占率达到 85%，双面组件市占率仅为 15%。2020

年预计随着光伏玻璃需求向好，双玻组件性价比进一步凸显，渗透率有望加速提升至 20%

以上。随着下游应用端对于双面组年发电增益的认可，以及安装方式的逐步优化，双面发

电组件的应用规模将会不断扩大，2023 年市场占有率有望达到 48%。双玻组件的推广进一

步带来光伏玻璃需求的增量。
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2、光伏装机需求大

图 10：2012-2021 年全球光伏新增装机（GW）

资料来源：彭博、新湖期货研究所

图 11：2020-2025 国内光伏新增装机预测

资料来源：光伏行业协会、新湖期货研究所

受海内外疫情影响，彭博最新预计 2020 年全球新增光伏装机 110GW。受疫情影响的

滞后需求将延后释放，预期 2021 年新增装机 140GW，同比增长 27%。
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根据中电联的统计，2019 年我国新增光伏装机 30.1GW，同比下降超过 32%，主要原

因一方面是因为光伏新政出台时间较晚，一方面是因为根据政策，平价项目和竞价项目在

19 年底并没有强制并网要求，产业界对组件价格的降价预期处于观望的状态，试图找寻

可获最佳收益的并网时间。由于国内对疫情的有效控制，复工复产及时，供给层面影响不

大，需求层面，今年的补贴政策出台较早，项目有充足的并网时间，再加上 19 年遗留的

竞价项目，预计今年光伏新增装机全年新增 35-45GW，重回旺年。未来 2-3 年是光伏行业

迈向平价的关键时期。一是政策支持，政策倾向继续支持光伏等可再生能源的发展，创造

并网条件，认可户用的单独管理，加强特高压的建设，完善电力交易市场化，给予市场足

够的空间。二是技术进步，光伏全产业链技术进步速度惊人，电池片效率不断攀升，组件

功率不断增加，这都为光伏平价提供有力支撑。平价有利于行业发展，国内的光伏装机量

将持续增长。

双玻组件市场占有率提升以及光伏装机量持续增长预期，光伏玻璃需求仍有较大提升

空间。

四、对浮法玻璃影响

图 12：后期光伏新增产能

资料来源：卓创资讯、新湖期货研究所
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图 13：浮法玻璃转产光伏玻璃统计

资料来源：隆众资讯、新湖期货研究所

面对光伏后期可观的需求增量，相应的光伏玻璃供给缺口较大，行业存在产能扩张的

需要。2015 年以来，国内光伏玻璃产能呈现连年增加趋势。据卓创统计，截至 2020 年 11

月底，国内超白压延玻璃在产基地 31 个，窑炉 49 个，生产线 168 条，日熔量在 28610 吨，

环比增加 1.96%，同比增加 17.11%。以主流 78%成品率计算，超白压延玻璃月产量 66.95

万吨。目前在建的光伏生产线大多 1000 以上，后期产能扩张大，卓创数据统计，2021-2022

年光伏新增产能较大，合计约为 17100 吨/日左右，占目前产能比 59.8%。如果这些产能

均顺利投产，有效缓解光伏目前的供应缺口。

从技术角度上讲，光伏玻璃盖板必须要用超白压延玻璃，背板也要用超白压延玻璃，

这样的太阳光光线透过率最高，带来的发电效率最高。但是超白压延短缺时，背板会有部

分用超白浮法玻璃替代。超白压延与超白浮法的区别在于，发电效率前者更好，而成本方

面后者更优，组件厂采购决策最终还是考虑性价比。由于近期光伏压延玻璃极度短缺，价

格上涨幅度较大，出于性价比和保证供应链考虑，部分组件企业在背板中逐渐采用 2mm 超

白浮法玻璃代替光伏压延玻璃，但是发电效率会有所降低，大约 3瓦左右。不过因为光伏

特定的品质，用超白浮法代替压延不是长久之计，所以有浮法生产线计划转产为超白压延

生产线，来解决光伏玻璃短缺的实际问题，超白浮法玻璃转产压延玻璃，需要考虑以下几

点：1）生产光伏用玻璃所需的超白石英砂熔点更高，2）光伏玻璃厚度通常为 2-3.2mm，

仅为建筑用玻璃的一半，烧制温度需要更高，且质量难以控制，板宽、流速控制是硬性要
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求，因此只有设计时预留了相关超白浮法分线、成型工艺、且采用高质量和深度耐火材料

的超白工艺浮法生产线才有理论转产光伏背板的可能。以上特性，决定浮法转产压延线的

时间久，条件也比较苛刻。据隆众数据统计，今年从 7月份以来陆陆续续涉及转产光伏玻

璃的浮法生产线合计产能 8410 吨/日,占浮法玻璃在产产能的 5.02%。明年计划改产光伏

玻璃的浮法生产线合计产能 4450 吨/日，占浮法玻璃在产产能 2.7%，2021 年计划投产的

光伏玻璃生产线 19450 吨/日，预计 2021 年末光伏有效产能同比增涨 32%。

光伏行业的景气度利好浮法玻璃，一方面，带动超白浮法玻璃转产压延玻璃，浮法玻

璃供给压力减小，另外光伏玻璃供需缺口大，价格飙升也带动超白浮法玻璃价格的上涨。

但随着超白转产光伏，以及新增光伏产能的投产，光伏供需面改善，预计光伏价格或回归

理性，转而或利空玻璃价格。
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